Niels Bohr 

Atomphysik und menschliche Erkenntnis, Band I 

Friedrich View eg & Sühn. BraunMcImeig 1958 




JuL>) yhj ^>LuJ ^ 


m r-t > i 


Persische Übertragung: 

Hosscin Najafizadch 


Teheran. 1995 









NN 

Nr 

Nö 

N<\ 


rr 


r\ 


9 \ 


N*ö 


J+aAaJJU 

V-äJ^ 4 0jL 

)Lü1^am>U 

V 

JU lj^ 

jl L»/> J jj l^>- 0 » 4*>-lj£i l ^Jl>- ji ^ I 

.(N irr) 421.131 .Nature IU.ji.JLt V U ,Nirr 0,1 

jü£\ <c# jl«o «((^aa/LUÄi J J dL_)J ä jJuS - » 

‘N“Nrv 

< u .JL t 

jj _, ^^LOo^» |»^Lt (yl$-=>- «££)) jä (^1 _y><— 

.(Niri) 143,268 .Nature jj oJO yU- .NirA Oj i^w 
(^5*^' Cb^O 15’*^’ ^A*« 6 j L j ^ ^ L L > i h ü I ÜC*äj 

oljL l' jo I aLm*!«*/ .aJIc* j ü^**»Io: I o I I j£jj uw Ll« <u 

.YjcU < (j j ü+*-o I J I «O ^J***^ü* 

Co j*j» OJ>j 

JJ CC» I jS j'ji i Z + * +*J ll* A> J?&\ J$ dJui^l^J I ^yl jip^AM 

««Coc>«x>-^)) jä ö-ujm Lv «jJ jy^ytj ♦LJiS' 6l^Co Ij ^*m*w 1j jJL<w 



\YÖ 

\r\ 

m 

NÖ'V 


. ^ V i \ ^ ö ö i yi. yo 

0*> Ü-ki^ j+j) 

. ^ \ jP& I t((^J I J j* jix- ^olS*I)) 4^Jl>- jJ ^J> I 

O Lj> aJu-^ö 

*** ^)) ^ ^ f ^ *tjj* J-* ^ ^ ÖY JL« jj öjiw ^Jliu 

.Om«wI ojww ((jJ^L*j|j 

^ 1 -« jli-^U I ^Udjlj 

LaIÄ \j LaM 


A 





ätajls 


jljJ J l_£jjXuj|jlull (jU Jgal jJ) (Jjt-oVi f ISüA i) <\ A * 13 ^ ^ VT ^I^JLuj jjj <a^.jj jjl 

jIjjjj (jljjA jj j«jt >1 j — i“u«j1 jjijIuO jJ jjj£l a£ — A-uijl j3 A A >«‘1 jjiLujI jj IjjjI c^gjjc. 
öJjj! ^aAljä (J jt t^'ll ^lj£_uj (jläl ^»jjjc. c“n»j^ C^^gJjC. jljJ ^_gjä ö^_uojlj Ajl_kjlj£ A A t»‘l 
jIjaI AjLuaIs j i_5ojja JjLuja 4j jliklOjJ Ij jl l~s ^äjja A £ ^3U 1 g \11« .Cliaj^ clljjj^a OjJ 

öl£_ujj|j ^gjS ö^_uoj|j ■Aa^Ic. jllLujI c jjjjl 3->Lu L-ia jAajs^a JJ^J (jlal ^_g-al j£ <«—LujjJ t J^aj^a ^»lj| 
jJ Jjä.ja ^g, t«j&jl 4 V.i'i l^jj Ij Ij ^^gjjjjlä jljj^jJ c^alc.1 jj.i]I(J!}1_^.jjaI (jlal j 
A j JjIja jl (_g jLiuü jJl I j Ajäjj Cjaä. j j JÜJjaJ aIAIa jl jgj ^j-iä ö^_uoj|j Ajl_kjlj£ 

4 V.i'i Ij Jjk jl£ (jljjA ^sajIa iA Atu'i 4 _uj jl_lA (jl^jjlij Jjäj 4j jläj ..ÜJjAj jIjaä Jjk 

..IaI ^aAljä <aä.jj jjl <£ .liüj jjia> j j|j jlj3 ^^Lall ^ 


j^lSljil 4_ilc. j jjSjJ 4ill (JA j 

^ TVT tojl j (^jbJ jjjoÄ t jl jgJ 




äjL^ $ 


^ ^ N ^ Lw 1 j ^ o >tj. <Xa 1 Lu ^ aj i^S 1 ^ +J) jy, 

^jj jk j\j c-m*JjI jLx**o.AiL«uj|*L>< jI a* jo j*j j ** > Cf£*^ 

JL* jl j\ .Jü IJ ^ ö (^-X j A>- *0 JlOj & «X*X/ 

j ^j^L* (^IäjLS'jI £ |»l^J i Lj o ^i lS jL ^^jbi^jlj 4j (jil j^C^UI 

C-ww^Jbl JJ JAj « ^ ^ Y Y JLwjJ ..}£ jt^LjLo I J I (J L^>- L* Aj Jloj ji J Ij 

t N ^ YY jj Jju .C~+£ JjÜ Jj y o^L*- ^ 

l>j I ^£- <.1*■»««>^»* 1 ^^3 ^j*^«**«** ^ L^ 1ü* 4 ^. 

A; «(_£^1*^ siL^i A^u/J^» jJ A*j Aj JL* jjJ jl .J £ ^jli» Ij |»^jL)jl 

J ^>-jl5” A> ^A«aÄj ^£LbAL>t>j.}^> ^ftib L j>“ I Lj*X*i J jjAäi 

.jb A»bl 

.C—Uj_j ji jl »Jb J ^ ^ 9 1 V j+*\jj ^ A jJ jy t 

•ü-C 


1. Niels Bohr 


2. Ernest Rutherford 


3. Max Planck 





, ...1:^ Aj JLw Yö ji aS" ^UaII/U AZ- y*sy* , J^>\^ i_>bS" 

^ fj*. m .. U j -:'~. 7j 4j yhj j»lj Aj aS" C--w I ^j 1 ^ • »u aILj AUj jj 

,CuM l Ali lj I ^jaJ ^J ^) ^ ■ .■' jä J^*± J*!** 1 ^ <j-?3 ^ ^ l ^ ^ ^ ^ 

ijhy^ ^£^ti y ' " ' 1 aS" d^wl llAl *21*3 jX* 1 1 ^ -. :>IJ ^1 ^y*py* 

^UA^iJji* 5 !.-^’ yjJA^J Ji\yjl Ijl* ^ l^\»z£ 

ö _ui y ^'Lj (_yM ac-jää* .jjL- ^ { y^jj 'S 


y (_jl ji ^Ljj ^ < ytyj\ liLjlSL» ^Lu aS* C—I 

tjl J, Jsj I(jJ^S” (jAfc><-42* J_ykl4 Aj _) Ujjl Aj (JIao-UAj A jISjLj 
•A4, ^LjöU- 5 '' i J^‘{Ji^ •■V-^rJW OiO-* J*N 3* |*W^' iyi tj* j~ 

jjlSUl Aj A>- y L j y0 Aj Aj>- y L cAi tjA ij AC-^aä« ji 

jl ^ä- y. '~ yy M yi^i L$ jr-^-ti y" y*~-> jl jl _/**~*_j »3^42**! 


1. Atomtheorie und Naturbeschreibung 2. Jul. Springer Verlag 

3. Erkenntnistheoretische Belehrung 4. Stellung 

5. Analyse und Synthese 6. Menschliche Erkenntnis 

8. Widerspruchfreie Behandlung 9. Atomphänomen 

10. Der Begriff der Komplementarität 11. logische Formulierung 

7. Der Ausbau der mathematischen Methoden der Quantenmechanik 

>r 



9 

lj o £ UjlUl tiji y_ju Li i_jLi»-I [>»>.J? ^ JLla*» 

jl ei* 4 - 5 j <L^JVji»(I j-Li i y*jj 

• |>j'LUjj \j OL>-jLli«i>l 

üL>l^'*- fc Lj (JjJ (_y"j ji 3 jj*Cj\J äj i y'l.y ji 

S^öi-^ •*# «u^-wj jl jL**4j ci'LfuS' öl^*iu ta j 

oj^j jl A^f»-Ui <_y« |*jU .OVlU^jJ (Jjj-Aj" jJ 

j ‘-^1 j U ci Uic« I aj ^i**4j I o Ix-JAj I ^^ jj ^tS* I pjb aS* « r jJLLlj_ > j 

.|*iS" _^UmJ t-5~l ^ v » ^ A.M. w _y« jl AS" I _J JUljjJ jLU.»l jl 

^J ./ I öiI Aä^. A$" t>*-LA (ULi- Aj I Jj>v* (_Jj15Ua jl jvfcl^i-^ <j-L>y»A 

(j** Lj pj l^- C***0 Aj aS" I aJ LU (^Uilw I Aj C-***l Aii-Uw U^a 

.|U^ — äy AÄJ ^ O Jy0 

jy o^y 

mVüLi~<U-,JV/ 


12. Oskar Klein 
15. Aage Petersen 


13. Leon Rosenfeld 


14. Stephan Rosenthal 


16. Sophie Hellman 


17. Hertha Kopfermann 

U 



ß L« I I j I «> j*^ ß^> ^1 yi oL y+& o**^aI 

I j l* aS* SyJj ^A ^Jwt> l>0 I jl AlxJj OJ ß f^yAJ ^viü i^*J 1 j\ ^iÄ| Jl* aS* 
(jLo^'L**' AäJ ILl* ,*S+* M 1 4I*Ä/ljlj (^lAjI^il l^*J-^-> J y^J Ji ^ A*** yt? 

p-*ALO ^jl jJ aS* öj^»" > I Oo A>u* «^Ol^ öjl* ^»oj ^ 

4j>ci 1 |* J ^ ^ ^ 4 yi^i ' I (Cww I JLx- I Jj U dLjrJ 

jV I d-Xj-U «dJI^J^I^i .-Lw «0*3^ ^4^11a*> I y j| 4A»**l3 

Ai Ai ^ C*m I {£ _)5 ß^ l£ 

Ojj^ _/lji oL pis- ^Läj ^4jl ^laJJbJüjJ ^1 aL-c»- «JO>- 

A^ ß*.Kj£ |» yj I ß cA«*« ^ 4^ jl J jL L« Ai \j y*** J AI^j I y^ ^ Ob^*3 Ax^v y 
ßL+* ß ßß\^- 0>*VI Jla .-XäJ ^a Owv*-mj 1^ O^JiT <jij (J«L<a^ y^ ^ OI j% 
Ü^“ ij^ J L> y^J^ ^ OL^w*/Lwl ö^>-j 2 ^ p-J»l>i- 

^IXJ tJjlj CO-lUi ^IaAU^J J.3 L* ^ Ov*X# yA jJjI aS* I j ^ 

jj «i>j jU« ^l?l>- (01 c.*xwJg 1^4 jJjj tjy^j I^jU-jjaS' 

y“ «•—**“4* ^,■»^ ;■* J 1»^" iSl ^j U*. 4l»*c4 L». |^ji| 

.C«*vl ^^li* jj LjJ i^J*y <*A JjLcJ i j)j\£ l^J I C^U Ji AS" lJU » /1 (_J^ a 'l J~* 


1. begriffliches Hilfsmittel 2. Wirkungsquantum 

3. atomare Vorgänge 

^ö 


4. Ganzheitszug 


5. Quantenphysik 



<o.ul 2y>-y ^yC^i U 

iL« aj i(_yÄj I »jL* «u...dL i " „l.j ?^ jJJj Aj ,jj I y ^4 a5Üj 

.jjL/j (JjIj (_g y - v - ^ j (.jIaa^V) jj |*3*^ ö- 

!jj!j dL j^'J?LjjI ^$3j5sj L c»»« I a-uTj ß U>w Ijj aS"^aI Ul» cJu* 

6^ mv.mf., nn .\^rA_Nrr^ ^ ^-Uj >•;i 

— xj\j jL^öl o--il_/J _^4>jT L ^ — Jjl aIUu Awjj ,| 

lyß^lj^ißy. J4j'‘6\i_~*j£-yii4 l ^\jX^jAj l ^LXC~~uj4jßy J A l ß[^ut 
•- >J ^tr* j* JA - 5 t y* ü V ^^»-jl »-*j"3 iS ^(*■*“*•< j\j i_$ j^i <_f t$V »>ß aS" 

a£L «i^S" LUäj £*U- j ß> ^ Jj‘L~. yj ojLjJ aS - C~~J Jil ^ L ^yu- Uai 

^-3** i**^" ^ (>-->j^jj- 3 ‘ iJ j^?‘ Jjl—oi' ^ (vjl— ^ 

••b^iy* <ywl 

^-J—' i* ^ J 3^ J ^.(^* ^-LU' “Y_^“j (JjL—^4 ojL_ p la>u A; j*jL^>- aJLL« 

Aj Aa- j; L .Cvwl ALäVj I y jjU I jSvj^ji ijL« _/*l u* j£ I _>S" 

3 V<_r*L> lfJ3/x^j I Ajißj <j»j J-i (V* VöV ö^y.j^ ji 'ß'^ y&j* 

“y^j ^ Cfi-^. >*-“• ß JLj'j L 5 ^a-Ä>j oLc-ML»! A. 3 U yjju 

(_5La»I_j <Sj£j \-0 I (^lAol^^A/J^^i yAtV^Ay aS" L>cjl jl i»J>Lu> a 11—~» Jb Jl>- 
^_ypj «o*J (_y*;l (^U«jiA>3l ^jjßtdSJa ijjJi,j\js\ ijy '^i 

‘- i V~ Lfiyy -Vjj aL?L- ol&3Ü»l aS - c~J JJjjjJü y.y. 

Lf)’ I C^jAS’^jiijI^i Ai *>-yfjJjiy~Aj*\jßj ^J=> Ai _VJ I y ßj* 

.xS I J ;0 jLj ßa&A 1 -ÄwJ y Al l o,.,Ä T ...c« ilJUw! «Jul A; OL; ^Pii ^1 

l^pjljA^I U! .Jjb c-jUS" OVliL. L ( ßj Sy aL;I J O^Li. 

*Xa} ,c^ I Abjjls'A; I ß dlj^iC-j^jAjljl^l^i A^^^Jj-OU-DÜi^I 

Oi 1 3^ «jlÄkMil |»l5b* Ai .jjlw j»aI ji Aj ßij ji i^sß. iSy 1 _’3~»o 

JUjc^1|.j 3J A; jj?^i yß£ y>~ jjoU-3Ux«^I 


6. Anthropologie 7. Wechselwirkung 8. Meßgeräte 

9. Atomare Objekte 10. komplementäre Beschreibungsform 

N ? 


VS. 



I jJ Ij p^-4 ^1 .|*jl yi <_£jLiiU ! 4Ü £ jlS” 4 j OL ^>«j i JtLy0 y jJ ^S" 

^Iaj i öjj y* l $■^--^■<- , >- j Qi^r* 0 (*ij^** l tf* ü^“ ,-J 

(j! Coj <6 iyi, ^kj I y» _y < (_j^ £ ' c5^® 4 j>*" (j^* 4 1 t—«j ji 

.$yj* ^jA ( J-tf>U>- 


11. objektive Beschreibung 

W 


12. harmonische Zusammenfassung 









\ - 


cjtw* j jy 


^ Ojlj jJ (J^»A>u Aj JjJL>v« ^jCj l*J Üxa 4 ^y I jSsj J^j3 ^jl y£* Aj 

Aj £) 1 -XC^-wJ I J I ^ 3 AS* t Ij I J ~>- I A> ICw^j J <_J^P J ^J ^3 4^^ ^ ^4 

j>A3 ^ jIa-o jjLajJ jJ j _jj öJCA.>Iaw I L JsLj^l La cCo- Lw J j yQ^A 
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_^a jJ AX^j -Uj>» I ^y IXj 1$j «pwb y*+> % ölij y dw^Jb I y j Lj ^aJLp 
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cJ-ai- .^jhj-iü <(»jjb ^j*^s> |»^le- ( _ s lS" (_>j—»-jL». j.i oA—jj 
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l,** v I d>Xw ^y A' A* Ao £4 j*~-> jJ q yS\j J -XÄJ^y kOw3 Aj b Ol*3 y 

L$-> ^ ^ p^^jbw I ji y lb* y± 1 ty**** b- ^j>I j 3. -Uw ^J^£> b 

J £-^y* J bjl A ‘OAbo^y £^LOjI y laJ Lw j ylaO 4* 

<J b*J b IJ AI^J ^jj I fj y& I yA j I . (Am.J O b>* ^ La AO>- Jj liu j3 <J b bi C-MA4J j 
Oi y djb «Aj b ^ «jy ^5* I j y£> Aia^-^b yj | j Aj JaJLd A$* j»jb 
«Ay^-jb jl (y*bbu ^ iÄ,)y jLj Jy>-J> I A>b>- b ^yjbL-w <C«b öJuJb 


J ly J*b; OÜlSbl 

Ipbf bb y*j {^jy I JLäIj I jjlyXC- <0 ly y öJj,Aj yly <y* ölSb Jyl 

I j y*.üx« yj I ^T-y£> y py b^y* aS* ^biAÄ .J^S* bj J** ^ ^Lä3 jJ jl ly^-4 

ci-Lj ^yixt«4 .i b **; U b-Ä aS* 0*3 b ^ yb? biay y£J I Aj yb y 3 y! y ^y 

C^'^J^übyl ^cfbyy ^yyjOl J> I «jb 4 ^jbj <yl y Lj y <Owl dbv}^ 

6-0/ ^y**.*^b^a j ^5 sj y^J I ob bvy i «>y y& Aj y y *Aj Aüi 1 

«uLw Ai l^Ij ‘^y-^ J yk-*^» ySÜ I y« I b aS" 

JaO Ai *^b-C- jbOu I C-^-vv 0^0 . Jjb Oj bj ^Jbb jß ^y» yb J ^ ^ (y^bjjl y-Oo 

4 ^2 * * . 1 1 J b b ö-XA LjO yj j I bvv I Oe^ASyo y^xj ^jlyv bv I y aS^ ^ y fl.!*.>.•« 

Jy-b aS' Ovwl C~x$\j yj\ y ys ^jA Cijya (Jjy (jL*jIjrtl 

(_£ ISsl^v J J jOj J(^L^w i jIaj ! ^jj liL4 Jj 0«Uu 4X3 jlS' V ^ yk 
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^IjböJü-b l>- JJL>u j^^SÜü öj! j<w*m*o4j |»t*»4. , > -1 ^jIaj^-Ua» 

(j\-4*~-*> *jy o^y^ *i <y* ^lju y J <jjy 

^■^Luj Aj t«jLLlÄ4 ^ ^ j J j I I j £}J-4 j 1 ö j J L^? j y *& ( y» l^-LA 4 j I j 1 Jj 

aS^jjL ^ Ij <y I J» I ^ ^ Aka-^U L- ^1 Jj fk 

^klüJ o^» Alw IJ ^ C^—J I j7 - 0 * 15"! «X>- 
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^wajb aS" ^J b» jj tjjl^ ctL jL jj ^***J?La4 j ^Ssj ^iSÜ I oü 1 *«^ 

^1^1 J Iä ^j I <wa1x > c^ *> ■ C->tl t* m y *& jJ Ol y I 

i y ^I .^ 3 r "ju>Ü Jul ^4 ^1>- ^ j ^4 i„ a « « Ja < *OvwvI jJj li ^4 ^Ifcjli 

4^ <JJbJ^4 I 4 4j J JJ jLiJo I ^>- J^4 C^fuA?j \ (jyLU 0^»- ijl <_yU J c£ J-Lti 

.lL a^L ^ äL >j jUi<i Ij jjj u J ^i ly^y u^_vv^i -5 

0 A*Lii-« (_^l> « Jij Jj jl <_«. » ' U.« y (jl Jj 

l^A+iS (J Lj J 4j * j y j J y^~ \ L 9 ^ 4'®“^ ö ‘ ^ 

jj^JsLjwj ^i5ü I 4j ^läj sl5" jo jjl ^5" n£jj I JLLj I , ^ -- >- l^L« I LI jc~L^>- 

^| I (JliLj I 4j £ jjb ( l_- U-J > ■ I fl-U AI3^5" y* J I <tjl-w*^l L ^LIS* 

-^'Ij ßy rA jI ^ aj J-^c- ji(jl y i j*'-r# jüi^- \j-)j öi )° 
X*L«j i_> jJiL<?l>- L y\y l y»j 1 i_£j jJIL jy ^yj I ß — ^-ß]a~dp\4 j —tiLl^iljldL 
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24. Aufschluß 25. Aufbau 26. Interfrenzfiguren 27. Lichtquelle 
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Jloil ßl^yjJ jy y\ ^ AiAA u ki\Xi ßß 

üj*£^iß cJ-ai- aS* -Lfcj^jl yi * ^i jj^ Jjtiu jj I^U i l _ r 4*J?U*4j j£}) Aj ßtj 
j\&*M I lä5"lj ß jßs- J jjj I jl .dAt«J I »Ai L* AXi-lUilj 

J j*** ßß '—* I j y ß^* ‘l5 ßi^jy^ß i — a». y^y&> aj j_^j jLüi I 

i I* j4^* aS" C—il J AlSj ^1 ^j JjL »jjj Aj ! JuiL Jb’l ^y*j 

dl ß (j I aS" (Cmma) Aj ^lit Aj t_«A'«^)lj ^I)C4 Aj A^-^»- ■* 

L iiL aS" JjUää> .JjL^j ^ I/ r <_£j y l£j ß J^U- 

*i &tßij* ßiß <J jß jßj <öli-i ß- L ji^A ji jl ßj ^JüUi y 

jy£v*ß ßidßj^ß^LSjy tJjy\ßß jl Cr^^-ößß>\jß* 

^ l_ji !•* »WAj I -*- 1 J- 5 JrH '~yi‘ y (j***^i <-W ^ ^AjAjÜ iJ _^A ^ g Aj 

^U^l/ 

vs*“- 4 <-ul J 4 -^ £ ' y. I j jy tyry di-. « ~»i? j-j 

Cfi I jl -C—jjSvM <JJ^ ß^tßS Aj sAaLaosAj A aS "ß jjAj y J yÜA 
Cj\y\ A«..,.. ^ «.I IJ jy j LaXj I j 1 l» j j~j2j 15sj L>- jIa-j j-j A$" ■> jA ^ A>m L». 

I ' - fl tlfi I 1^*^ yi I (_j ‘ * ** 1 1 • *—.wmjj 1J^^j-t^j ^ LaA» Aj L Ijj ^j 

dXol5v» ^Jij jl A L » - jb a5” ,Cm-I |v 4^ »jlAil liL Aj jA A^ 

jl ß>_jß L jUu - j* ßJ» .j—j Ji; aj ßjjß L tö jL?jL-L‘ 

I J fV (>-csi l^W^ljl' ü4j ^ ^ l^dj jß ß 

Aj jU-Ü Ij U ^ I <ü»j L« jSsj L ^5" c«w*a/I -llajLj 

(j^ I ^ i C^C-Us J J ^ ^ßpy j! 

LaA4_^ ßß^S l £ Law I C-wjä 3 1^ ÖN oVL^I 

jJL»»xlw I L t»^wO Jj . lI-ww I jß-*-* iß jt« I ^ l>- jJ j y Ai^wj Aj I jjliu I 


40. Dilemma 41. Unzulänglichkeit 42. Wellenvorstellung 

43. Bahn 44. Kontinuität in Zeit und Raum 45. Unvrerinbar 
46. Direkter Gegensatz 47. Versuchsanordnung 48. ausschlie/fend 

49. Verzichten 50. Kausalbeschreibung 51. Wahrscheinlichkeitsgesetze 

rr 




jl jUw ß~^ Aj-U- L" Ij U *6" <|*ijl.» ßj J <- ÖT ^l»tu J_tf>l ^ y 

j J&j yj\ y+j jb iXS ( ^a di**** jLS* ^ ja , «. J? UL*j IJ ^ß^* L>lj j*^7 

•Ajlj Aj»-J ‘ß^ ^J*ll ^läj 
ßi^y" ijjP^aA ol^j jjJjl JA A’l^i^« ‘4L »jLil (jljj "VL jJ A^ Aa>u’I 
j\j^jy>- ,C™J tSjir^ ‘‘aIUI (jLijl ,j£jlA jJ & Aäj'I Ul .JJ ß jl.J y >J i_> jikall 

lUa^s* < ß^ jU j a * l **«< l öjU j ^aS" aäj I 

j^jLxpl jl jLj (j I jl tjr*y a5" A1»-L»i jl^Ai I |Ij ^a-aLL '^'"^ywLwl LuAjJIä*» 
**ß tj* y*~*y 4-!AAi^j , l ~rir‘ j Oi-^. •*—«*“l »Ajj jlj Ij y>- y \y >-_)j ^ 

-C**aI.5 ^aI_j>- iL-Ul ^»ßj Ajj15jLa.U a5"^jjIasAj-L^ jjjL yjlijß. U(_> J*‘"ii 
|*^9 4*1^ — C~w I j I ßj L Uj ß^ß I ß A^ — ciL**/ 'ß viUl l^* C*j Jj JL>c4 
Aj iC**L I y ß^* UuL*/1 y lfca.Xi.Aj yßy ISU^j ßjj aS" Jj lft|V I jl JbL 

aS - C~J öiy ^1 4jl_^*-4i ^'1 Aj ß ^L-l {£\~ßy_J jl ßj .-A*J,_y4 C~-J 

**^y .j-iL JjU Jjl y ,ß liLjl^* js U|*jl öü ^^JbL' 

Ij (_y»-^ U jj _ßi\ i ö ^(_$oUö ßj jßi I oljj aS” slSüT^^i». ,eLjJ 
ßyßß ( * i ‘ “ 8, 1 L?Upj I (ji ßßr —Ij UJ ß^y*j I Ai^iAU oljj— 

*—'b^ ß ^ j*Jb"0^ J- 5 -JJ^°' ^b“l ijil J.9 Ji^«j 

jl I j a1»»»v« j>~* I j»u ^S”l. C—»(L^-> 14 aiaj^J^SUaj I j U. i> - Uj a5Üj t c»». J (_j jLi; 


^L.1 ji .c~wl o jj\£aj \ WX JLjjj y-jy.^j-ß^yj L-Korrespondenzprinzip.ÖV 

JA ^ »Ajl J ^£»UaIj»-1 AU^j A> A^ (_^! Aj ^Jäj (J«(?l ^1 

j^ ^Sjy A; Ij (j I (j I y ( y LL (jlj ^äI^>w CmuJ j\ \j 4 ^>- ^ AA-^j i^*4jb 

A^- A; ^uljL ^jl (_U* _j <(jl '*-■JA ^5” Ajlj l> JwA»- Aj^laj 

h ^ ° (jjU ^ U tiL 1^4 o*VjL« j jj*) I^ä i JLi* ^\y^- aj .a^wj i^ox** 

;A>-1* ,cA4 ß A>*-w ^yyii\j^ iiUl^*jl ^jl y y* liialjj 

Philosophisches Wörterbuch, Band I, Von Mansfred Buhr, Leipzig 1975 

•f- 

53. Fundamentale Begrenzung 54. Stabilität 55. Unteilbarkeit 
56. elektrische Elementarpartikel 57. Atomkern 58. Stabilität 

rr 


jX^JI Aj jhj L dLilSU aIS'JlO 
■UA aS” Jj !_J^> |»Lu^-I 3jj^j j j-tfdllP sjjj ^1 ji- ,L^ jl y i& ^L 
0 ^ y. L^-> d)L#j j \* s 2 $ jj Lä ojj jj^ jjjjS* ja y öjIax-wI ^j j* ^I^j ySbj I jj I 


A< aS~ - A L C~j*< 3 AAj»-Ix«A/ ^jjJj i, j£AS" |»jXj ^ '— A/'S L .|»-X5" A*j». y ( 3 jS u*j \jii 

yhj ij -^\> J ^>\jj\ jaJü ÄJ ^ jt> 

^•l5 vXA Aj .Jjj ^ (_J ßj 3 cJU Aj ll^u I cJUjl I j J jSLL* L pj I yi_ I aS" C-*ita 

l , y j \ß <iL c-~,j3 ( c~wl ol jy ?T i_>Ä» Lj ^jLxxjI L Jj»-I y »jl *$ 

« 3 U-IU aj ( ^»o^ 1 _ä^oIjaLl4 ( jjL 4j 4 ^ (jybi ^ ju ju L LjjIjujü jjJ 

(jd ^ _) ! A^ ^jJ l^- ^Ü?l y£ ÖJ I -Xi I i J L-**U I AlJ l yt_ I {'Zjy I ^ sfl . X .'L« L Jjb3 y* 

3j jä- y £^jSj |»15Ü> Aj (_£j y I OV 3 L 4 0 jLj3 OLlJLäj C—3 Aj ÖdJ» 

-^"L yiy oJjjjjiI Aj Ij (jd W“ (_£L^^xS"Ij L j ^ IAj»jI 

" 'jj Ö JJ J^l J C^3 L ^1 fl 3 LJ I (jj j3 ( jX y ~* S yp- | iJI^JLj j3 yAJ I tlLj 1^4 
Jjj I jj (_?l ji A»-J J*jl ^lx~uj I cJ L»- (_£j^ 1 1 öI j^* Aj^»/ Um (_£I^J A>- i^Ä^S3 jllj»- jl 


Aj (vl jLkÄw?jj A^ jvJjli jLjXi-l j3 1 ^JliXj I Jüj I ji OjJj>- (Jl«JL>-l 

^_y\ ^ ä lj . ' fl^lläxjl jJ Aj j OxJ^U- Jj Aj 1 ’jp>- 0jbj3 jt Lj J-4»I tiLi" 

tid 5 J ^ ß\ -JjI-Aj’ (_^j7jJ dlu'lSL* jJj j]? jl y*y*j CjLäÜj £-?4>y jl 

L <6-b 3 ß yyp (ß-bZ -Aj-a»- ?v ^LkjLj ^„j?j ^jl?jl 1$.^ (_y«jl liLjlSL* JjLw* 


a-U£ l$ jy e5^* a "Ad-Ad. jjd jj «JL*. ,JJj>tj Ij y^S |jj I jj^-j 


CIj 15* -? L «** j I o*VL>- y-Äjj j 3 jj jlS* ^j*j aS* o 


t>i-Ad 


Ad j^JJ jj (jdLo I jS" Aj ^0 A^ Jjl J3 j>-j aLjIj jLkÄ IjjäjI J j 

jjliX« Aj jS" Aj'jS" it-~J jj ,jJ-Aj :C->xI Jjj>- j^ — JjUjLfljI l _jwL 

(»J I ijdd kSj j I J jAXS" ^ li^C- aJ jL« i ( jA j Lj jj>- ^Läj jj JLÖXj I Jüj!^3 y 


59. Elementarproze/J 60. stationärer Zustand 61. emittiert 
62. absorbiert 63. Atomzusammensto/i 64. chemische Reaktionen 
65. Übergangsprozess 66. innerer Zusammenhang 67. Symbol 
68. elektromagnetische Strahlung 


U 'Sjy i ^ ^ ^y® y* I j {£ jS öjl Jj I j\y | J 

_ * 

./* I A^ (JUxv I { j^^a j y^P J J l^_b ( Jj | ti-L^w ^5* |» y^ 6 A Aj ( ^lc- y . „> JA I 

«0 ^lyb Ij LäöAj.Aj L^>twU J AZwb J}Sj'ji ^yj\j£ ^JjliLo jj^Jm 

(^»-^^ISuaUI JjU J*^ü-I aS' ö^( y ^sySL»- j$ 

*(_5*“ ji (_£ j ^"»jl“'->" I I y**^" J < Cm I AiiLo (_yL>tj ^P ySj 

^ (jL^j^S” »jljJl 4äjIJ jo j ^ 

^«j>Jl äpj U ^^>u t_$L fr » y ljl y j I l^ö iC»»l (_j jj j*? Ia»ju x I^L» 
^Uoyy ^yS^lSUj^L*“ I y^j iJ^j j Jäb* Aj ,a £ J_^U- jj| y ^ 

J L$ Jt? «jljj'l j\J>\ (jl*j»* aS' (JjjbL * «^1 

Sr* ^ l£ oj I Jj I ^3i ^ j I ^■^***- <> 61 >• ( > 5* J i J l£ ö j I A> I 

J JjlöJjfcl^ aL^j J ^ (J ^fdjljül jlj^l aS" l^>_) «JjjI 
ijL^i ö-b-b I Ij y ^u *.o p^ jL4 a^ ^jIl^oA .Jü JJ?^>Jl« öJUbLib* 

(_y* <j^ J ü^j Di \* s2 * ~> v4 öjIaIw I Jj y« ^ £>- ^4 y>-jl>- Aj 

J i (y 4- ’ i ‘•^'dj^ ^ C*j»JjAäi4 L$\ yi t ‘~-- 4 ^- 1 *' i jj-uJfc 

. oUA LJw- 4 J^ 1 j 1 ^IadJjJU ^ ^>*J 


£±yij | *yi** i jr+> v (^t^r ^ ^ «<iLjl£* J^>1 jJ JijJu JläJ 

yi ^ I aj Ji' c^**^ o j ^" a; « ja j lyyj J^jy\j 

(3—* ^"' 4 j j)p —^ aj y yj—>- &i *(—-^1 aüIj ^yA^lj 

c#***u^ *>. y\ (jil .c~wl »j yiS 11j dLyi olS’yjjl y^-luic^j 

(_jIajjäj cy»~j A; aS” j>*j L ^!j ^ ^y»j ! ylAsyJu jj U Ai c*.«y 

.-Uil> Aibi I ajjj ^Ias jl_)jL~ üL> j^aä- L v '' ( y53y* 

L / '—! (_y«-> I li-Li <_£jU 1—-/L.I cJlxai- A-S” Au/Jjy« jiü Aj <el^sJ 

£_) 4 -^j oli_^»-_^« La a5" I i_j!äc- I yis IL ^^yUjlw L jj ly ^ 


69. zerstören 70. Bezugsystem 

71. gewöhnliche physikalischen Erscheinugen 72. Organisation 




Vf 1 yy, * ^ 

cA* j' ^ ^Lj l*j| j .^jlj 

Os'ly ^ (nß J“ßj -^L LI -*-iL ^l?jL, ,C~J J?_ji>w (iU^CoLj J 
. ^ * ** '“^' 
(Ji^jl W* 4 J C-J jDjL,l' ,j^y ISL «jL ~ay l aS <^"1 ^UjtL.1 j t>y_j 

l»-^y 151» i)Jj (^Ijj |»jV sJIAj'I jL* Aj jJilA». I |>^3 Jjli ß+S* tiw? jj 

V"^" _A j*L~»-l y^y*- ^ßy ß y. iöL> 

»jj jj L <jjl j (jl Jj Lfc^j oüljfco- Ajjja aS" <(jbk IS y y ß 

ö^*-* L?l*-uJ ß _/ J jJ (jjX ^1*4» ^ ^jb 

j- 5 cA' 4 ' ‘ty^l ^UjLä-L, ßß&t ^ <_£jljul 

jß-j.yjuAS —axii 

Ul LlJ— j| _^< v >.L- > s ( _ y «^. 

^ y. 4 -*-;L« .ulL sj, jj. jj oLL 

0j> ö>?^*(^U‘UU^I^Jjl. I Lj .^T 

W- L> ojjj oUj^-_y. (jj'l ö^U-usä^. .jj j? (_y^ sJuj J 

ö^y y 4 ^y_[+Sy_jö\j^*Sßy>c^>-jo\j l^jl l _y?L>- t jLjL,j.i 
<c«-l ^y ijlfcSy_j\j : yys j*ä( jU*. j ß JJl»j ß j^wdijlSUL 

.C-iL ßyyl ß I y- üWj j 0 *' y^> ß jl i^Ujj S 
j (jU^i-L, oßji I J ^lajjjjl Olc-jlisl <ßß JS jß J (jUü-L, 4*Jlk« 

jj\ dLS^j U-jjjJ jijy «AjOj ^jLw jl (jJb^LjL, ^1 jjü 

W- yJ j* .jjlx yjß y\ JjLU y olJj»- .iß U JS 

ölyc-Aj \jß^y\^y_ß y ß^y ^^^ß^ r iS^S (jjjLL L^j^I y>~y 
*i *•> Jä-l-^oljl‘1 jl (J^L Jdij.lj'vl^l JUUil .j / yZjjli J> <y[y> jljil 
<^S y I J V1 yij A» . VA jij La; J-SLj Aj jj yry> C* Lai- JJ j 

olUljjl ßj\iiy>- aS i a £Li jl-u* jI*jI ^jjj L aS jLiL^ ,_5 jU;I (^IjIj 


73. Art 74. Keim 75. Kohlenstoffassimilation 

76. Individualität 77. Ophtalmologie 78. Bildentstehung 

79. Grenzen 80. Netzhautgebiet 
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A\ 


liL ^ L*J I JI 4 ^ . C—w I ^^j Lj jAj t <*Jaw I J>A4 L ö^j j ' ' ^a*aP 

^y J ^ ^ y° ^ jfi d*L j>^ *Xj Li j — I A»U*«w lj>j^ ^ i^ji ^ L«*> jj j y j »jaj I j^ 
A$^ ^J^jjJuj |>aJ I y ^y « O aAV I ^3 U ^Jj£ y*/2j yj L jUtj! (^I^J Aa^a»W ^ja^Lp 

^j jJ ^UöJüJü I cJlä^- aS^ t^li L C^w3 Ji>- Aj p.»>> ^C-^wUa»- 

L J C3 J^a a cL L J 1 y *Jb |>aaiJ>- l U- jj ^jj I Aj A>- JJ L .Oma» I 1 0 JaU ^jAAÄJ 

jü I y ^ j£ I j^ÄJ4 I 6 JJaS” C «J jAj ö L^JLaa/ 3 Aj A^ vU*a» I ^J j^ 

Lbjl^jl A tjfi ^jjl Ai>- ^S*| . ^JjS* lUj Ij öAaUL* JjU 3jAL« ^jjjj 3 ^UjlLiI j3 

l ^ A l^Lw J J j^2j aS* cIaaa» 1 ^jjj C.* AaA *>» Ul tJJA3^4 jjÄfcjl^dl öJaLaa 4 (jU^I 

(_£ ^Uo Jj Jj ^tjj ^j^I j>- <U ^ 1$IjJj J>t^ JJj Aj tpJX»- jl y y JA jy 

(jl^*l dL J^*3 y^~ I Aäaa < y L ^ J-> aS* iy^Lk S f* ^y Uj I cl«3 . i2a*a*.*j j**u 4 t jU ^4 <JUp I 

i|>A ^ Jj LiP I aS* >3jl J* 4 I j ^^3 J^ I j U «313 U Aj ^ j »* a a4 Uj j3 I j I u*.^ Uw 

IjOl j*jL (jjl ^y j3 ^ ,***.*. > ISjl ^ 1 ^.aL.1. { T I j Lj OI ^o’ L C*3 L J3 aULj aS* 

I*_31 wLä I L ^y Llj>- La» , ' V ( JjlJa; iJjIj 

L aLlj t lI'aaa/ I jj I L Uj ^aaaS* |»^aj I £ cHaJ 3 yä LaLa> J !«XwL Acw U 
y^ L ^ I .JuS' Uj I 1^ ^yilzS ^a*Aj «Xj L Ufc-A^Jfc ^aa^U« b^+s£ Oo ^Aj |>a4a a j 1^4 

a^oLx- id«X>3^^J ^AUA< O*^ l-W*3 P I I ^g «ü ^jAA^ CaAaaU' 

jUaaU jh**- U ftjü Jj L Aa4aJ U« jJ {^J y ^Lb ö Jj Jj *& OawJ j Q Ijl , r JuS' 

• Jjb a^L*- 

1- 

^Lb |’»*A4AJ Uj! jU j j]^ j3 ^AA4UAJ l LU l (J ^ ^ 

jjj I ^awLa» I AjUj .«X*ä»L ^3 U ^a.a4*j j o Jj Jü ^®L>* ^j jauj j3 Jj I jj töJjj 

^LböJüJü ^J»aUu j3 ^SL J^3 c-JjUw jJ Aa^j L (t_ > U>- ft LI 4$ Caui I (Jljw 

Jjl jZ ^y ^Up <^Up jl jOj cj Tj»Jjljj I j^j3^wLa/I ^ L^Ä U Jj 3 ^XaaI? 
aL.am.4 ^jAjkJtj ^j_^Jj Ijw ^ j aa^ Aj ^nuw L A^ Ja*/j j^2J Aj (^auuj ^UöJjJj 


81. Nervenbahn 82. Gesichtseindruck 83. Empfindlichkeit 
84. Verstärkeranordnng 85. registrieren 86. Sinneseindruck 

87. Anpassung 88. zusammenfassende Erklärung 

rv 


tß Wh s_-j I J* ^ — tßs.ji* qL 4 y 

£ <<£'j$^\^\*?£-\<s\+$j.i öJ»eLjl .-UL L, jjy^ö l-^j Ijl* 

jl I W W^WiTj ix£^ l y^jj (jLj!_^ oIäJLj 

Aj L" i_~L 4i£b j> Ij (jLLiC^jJ jl <ß-y <^>b Cjj\jü jL-^ 

jlUI ‘.ss£sj)y Ja^Sj^S^^yCaß ^\-*\^\j>,4*h*. ( yd\ J A jJölSW.1 

‘“**■*0 *i ß^y — |>*^ü^ I J> oL«- \j <jT Ule- & —I j «lS’jjj ( ^ i l ßj _3 ijsß 

d I oL>- jb yij I-Up^ aS” Ay> ß 3 La L |.l$j| ^jjj 3 I jj ^ 

<3® ^ y < ^* iß**& ■ c~*~ I 4i>- Li L' iiL y» ji *S c*~u I i_-J Ic- ' ß L». ^ ^ ß 
^ c ~~I 4j -*' 4 A>ly öWh <y L ' W>_>W y fvU £ ^1 y ‘üy_*y W 

(’s**"’ly u*ß^ ^-? c ->* j —(_y Ot-lWI ,jL*S\j l_>* 3 ^ ö^*^W -WIj - 4 

‘i^y cA^. ^ (jUaOjOj JJjxJ Sa- 4j I j tXj ^bkp-^'lS’ J\ |**mJ 1^4 JJL; 

3^ i^jLij(Jj.^* j - 5 Lt^y* - ^ p^W 4 i*"L IjjÜül , 3^1 ^»j ^SL 

aT -L-iu-llI ^Jj OjL J-öjw J -!^ 4 j* LI -|*H W; (J \y*- •>!y jLij 


I jAM 


J j *i W tji. l$iOj-L>v« y>- iA*Jlir* 3jy Jy-y y OL*- ^Lj |»y)J iyj 

y&A Cit Ifll (_sl y Al_yi y 4$ JüS^ JL&I ^LiC-wJ 

y-yj Sa- j*m lj I j,j\_y>- dij i j\ja£-\j\ AnJÜn I jä o £\ 

• ) ■ »■:*» 3 W 0 J-^i yr* J> W>- i_ijll?_j 

j**^ W itJJj Cj Ijy-JA I^JJ j) Jpy jb *£ ZjS^y* AaxSlj 

t>iI •‘—'• w ! »I^r 4 ^ <j*"Jji Ijy iJSjjja-JA aS' ßajjyii 

tJjj C>\}f>-y Aj jL^-^L & ( ß-&\ {J*\ß A$ j ß'si y,Ju |j U r l 

. aJj! j o»u.w^ l#j 11^ j i^j ^ l-r-l^l yi ^ ^ I \£ jSjL La i f> -jto ^4 

Ü ^ L^^y. C**il0 (^^Wh (jLL>- öy^ [+* OL>- 3 y~j Al ,»IS”jLiJ ^13! 

lc -1 Ah „a.i öy? ö^"L ^iW J a>\j\ (_yLJj Aiß 0-Jb 3I y (j*Ä 


x ‘ nr . 

J- 5 ÜiJ 


89. Vitalismus 90. Lebenskraft 91. Überzeugung 
92. Unsischerheit 93. Ausgangpunkt 


TA 





ßj jl 'Wj,^1 <<_jOS" ^jy\ß ^yrj .OOb ß> 

I j 1 I _ < 2 j Ij^ 0 1 j+j* 4 j y±> iS^AM^S kiXj 1^4 

LjuJ i I^v4 Ol y i^-> ^ ^ {£ ^ <*—^4aA>- j3 .AäJ^4 

jS cjlöjjj <j\jt>*ßj\£ j\ li c 5 ^J^ rß t~* o*y ^ ^* 1 / 

<o—I oL>- a^ a;»—— 


jj j dl—jU jj ,Jll—• ^ |*s*S” j-yl•kW' ö* 4 ^" >* 

aj ^o-L A^y ^yjl dL jU >> jU4 .Ojb ^jU—^U aUj- trb Loo—jj 

jJaS” <j_f.}U ^ 1^4Lläj j1 A$»Jl>- jl <0—1 AyL Ojy*? yi j1«aUu Aj ojb 

jUj]äJ <0—1 jb JJ^-ji ^y'U'l ( _ j OaU jlj •jvijb^lSj j— W-“ I <y“U—O—jj 
^J-UjI j^O —Up—Objl Ä I y_j <0—1 lf) I tJ^AyCS- 1— Aajy* j^~> 
jJj Ui dU— jlS^ dUl 1^4 *£ O— I O— jl • A_J— ^y-4 <_W^W— pJ 1 (_J^W) jl ■^* J jl — W' ^ 
lj ^yj\ dJLjJ jl <J^#j'kl ^ aS" O—I > O^ 3 “ k Jbpl 

|»l—>-l <-j L .4 g y jl^ 0—1 (jl^»l- jjjl J> (_J^W* ^JU~jl k _/•! Oi^ ‘■ 5 >**' (y 4 lW"** 4 
O—<?U- Aj Jay _y ,_k^' |*J*' l_?^ jl ö^ty* jW“'i (^b|>il jl <J^4— 4 

aS” O— I ^1 <0—1 (_j—Lio— 3 jA jUUw" »jjj aS - Aäj'I Ul .Aj£ Ja>J)jr0 
jl j! y^ßjX <0—1 <jl JOjA ljr>4 (jUpj’l j! diy> £ >lj ty=rjU- Jajlyi 
j_jO- _j4 jjj I jlj !' ^ 1 ßj\^* <0—1 I '^Wj«'* O'^W'i 

y_j <|» 44 S" jj—*J IJ #-kj | V «.. ; < Ujl Aj (j4?Li- I <iW <jU< Ui W |>4J I jJ 

jjUjl— aj <oj>< j k W -4 “ 1 1 <0^ tk a^" O— I ä I jaa »jUJiW*^ (j 1 W^ - 
'J* l—l OjU; ^1 jl '"' j*- 3 ö^ jl W < N ' ’ V-W- “kj »xajJXi» 

(jJb jo j—*J a$" jyi ^4 AäO t >Or ^^U^O—jj j ß^.ji* «-jWÄäj 
4 j>*■ ü*i jibj lj O— I Uu aS" <OW»- Jjb^ 4 k t^Wji 4 j»**^* 4 JUx-l oJjli 

^1 .0—0 l ß**~* ‘^^ol (iWjbU Jj ß ob»00_) 


94. irrationales Element 95. Analogie 96. System 
97. kontrollieren 98. Lebensfunktion 99. Stoffwechsel 
100. Aufnahme 101. Ausscheidung 


i-jUS" Jjj '-‘djl» 7 jl J.L Ji aS" ^Lfu" _p <J y>Lb OOjJJ>W 

öjUi^I jL U ^-\ J ^1 ji oLlS" J I yj j$^ oL' dLlSL^ ol» 
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Jajl^ jl (JJLLw* 4j j uAwl <_Äj ß> jL~u JSjLi- jl i_-S "jA 4 S" uA-,1 IjL 
c£ J ^ 4>( -r'^A' '-äJ? OI AaLA« (jj jJ? jl (jl y ^A>- ^ <2A»* I ' ''^»•jli 

A«^ b üi,/J-J- 5 

J j~&>AA A$ i |» jA I jS" <-Ä-AS" jjj J J? j I lii) jL II j (J-A4U Juls" 

uM-Wj i p-o ! J ^0 4 S" (jL^- . jl J AA*a, A 4j <AA*v I dL j^ J I ^ 4A- Li jJ jjxAJ 

L J öW® T (_jjjl J>- JjL*j ujJLai-jl tiL}L 

jl (J-t l» «..« Läxu j iojU jl 4 j"_jS"jA jl Ja Aw « "DLilS" AjL tiLxLüJ ja j 

■^y^j -aaä-Lu ij jaJ&j öIaaS"! ^jjJj Ijjl < aaL 1^-*jI U--S" j> ajL ßj aj jS” ja 
AAj J j 3 j I u£ Aj A^ LS" t A l. ^ A o AtA J j La, ^5 I j j^ ^ 4CL» ^ , j ■■ ■ S " J~ 11 

jj£J Ij tiLj 15L* <j\*+*y£ l yj I j» L> aS”^iLa»- ;ca^I ^SL jx* LajlaT 
x£^ ijJoia ^IaöAjAj -u LljJI Ij Ijä ^1' Yü jLi£.| j c-J ajLSw jUlS" 
ö I jl AÄa dL jL uAj L aS" jL^- A> I iAAIj uS" jj>_) L»* u j»jli I_j^ dL 1 "-....* 4> jjLAJI jj'\ 

AjtC^l Jjäji JjAM^ßjjJ i_Jjl>J jJAj>- ß\ ß> J ^ i yy>~ .JAo^ AAwJAj Ij 

^y’TJ -iaÄi j t AAL jÄA*a |V I _p La jj I jLi ij y ji Jjlji^yü Asjj pyjb 

uk“^ 1 ^ ^A^A**A L La jj jI^J I j_jAA j>- l« aS" iAui I ^jAäS" 1 » jA I jS" 

(> (J- 3 ^ I ^ tj~*~ (J‘^J- > *i 

JSLi^ ,AI*«A j I Ay* Jj lAjj j^ül jl dL jA ß^AAAl j7 

JIäaI ß,_i cJl»- a> Ia«jI cJU- liL jl Ij^14^ jjiu (_jLaaöIj* jl ^L.,1...: 
1 _jA,L j»_^j|jS" ^[SLu 4 j jljl (_$jjJI jLaaI L ,^a>- aS" ^jI j aaj^ 

oAA CuXJ U^y*A?J jl 4iu?li jt -6" JjJ (_jl AäAu ,J ^jS^ Oj _yA> Jglcxtj ^SvJI 

jil jl L iaLj); J^L'jl jjAS" (ts S"ljj| ^^l». .jui aas jS"*yijjj 
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Jp tfJj I |>^ oIaJL>ijj i ^yi ^ ^ J&i I y ji 

a> **y. ö\'■^tj* (J***j**i *(^l l$jj ji Nrr <yj J&S \ (jUaj j^> ^3i J*j\ <Nrt cr^ 

t >r1? ((^JL)) A^ — ^3 Cvu/J Aj ^yuU 1?jki- Coljl ^1 IfJ 

C->l*J Üi4 Aj Iäj jJo A^Jj—J j 3y <j I LmX^A I j ((^*Ju j)) j ((v-S^-Xj j)) 

jV 1 <i-L <jjI ^A jJ Lww>l (,£La ^^ Iw e j p I j» I |»ixL 4 ^JAjAäJ? <^jIaj C-Ajl? 
j iS^t 'ji? I y^~ ^ y*r y* a >-y ^ ^ Ja* I j j £* l>- ^u?y ^ I ^ 0 1 j j -Ui- 

Jf\ J *Jb iOvwl l W <wfl-J -XAo ^J_^Lo Jl (J_^-X>- A^ J J&^SS* 

j\ j ^ja ^Ou Aj Aj L 1 £ £3 \j jl ja { j& I j>- j I L>» .<XU>- Iw 

^JCwi? y+ß I y3 Ao-A AÄI^w I j^ ^a 5j^ Lew L (jL*j I j3 A$^ ^jjj Lwd jj \j jj ^L jj 

{jZ La-Xö I ^3 $y^ Aj d^o^s J y i - ® *^y ai ^^y 1 ^s^ L wwj < a*aS* ^Jj -Jj jI«X e-I Aj 1^ 

Jj ( _^_J r i ( _jUj!A>jj ( ^o t 5 ic-Ji-Ijjjl r ^Jj^?\ { J?\ J p\,Jjli^j[>-j\ t( j»j\ 

■ iß i__>UijI ‘^Ji jß 2 ^^ J ÖJß ß° J- 5 “'jeJj J ö>?T(_yi 

l^X) 4j i 1^ C^veLp J L jlS'jlw <±JLk*0 J J 4j t^ewS"jL aLcw.4 

^ Aj O I A^ 3 ! J jj L^e» A^L « Cwj IJ ^flwea c^kaj 

dJLw Ö^jjl iw->L*4^ A; ^<kjl Aj |» JU I^S" «i^>-J <ol jJAS* <ju*0y O^JJ 

J^j 1j 

iiL _j 

jj^S aS* *Ju-X^- I^Ay AAsg?I Aj Ij .^jl i ^ ä\iaa 

j I ß 2 * ^ * LXw I I j^>- l£ W j ^ Jry® ^ ‘* l A ö^-«-t j ^ ü ^ 

^LJ j ^'1 liLij^i (jLaai^j (_y*L«j ji jl »jUJIj^ ^yjiij^ 


i ^sß* ^ ' Ay y. LwLvI a5* y. jjl i ij>~j 1 

^wL^s Jy^Ay*^A^* Ay^A« L jt**» 
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i ir^jj U-L-l \j yj\ c-—5*y j <J-L>J ' Tr ( ^j-b ...:.<^ju 

ij <j 1 i^UäUä |»-X£- (3 ^ 1 £-4^j U t -^ j&jt 1^ ^ 1 o ja U— aJo— jj ^ ^ ^jUiju joj 

W--U ö_^U y^ (_rU^ ^ o^S” ^J14 jL (jJjl <_fl^j 

^ '^‘- i y‘ y _/(_ji I -XJ I ^^Ä»- j! j «jliol Aj j J y «J—j 4>- y 

iS- I J y? (_**" Uv 1 1-»- yi I jJ. C— I L^j I (_j^U4 U l£ 1a »Ju ju j I U ^jw 

l»_ > uljS’ jl (^*iU' «Oj.>_/» J-IäJ J~ai aS" l( _^|jil ^yt j£ c—l i_Jdn 


<-uiL aoI j lj iiU—M5" liUj^A ^aIä* j L 4 -ijj (_jjL aj I (_j1a«juJu jj ^jUS - 

(_£ IgA LSU— ^aj 1 1 » Uw>- 1 l yj a5* 1 ^J_^ 1 JUX/ JUb 1 t **.. ..^.?. Aj jpyZji 

. 0—1 _/-U li t_jUo-l ^jUIäj oU? - ö j U |»U«J 1 {^$\y |»jV ' (_£sjl jj I 

liL5” A; A^ ^ 1 1 JA Uo A$” O— I y_ 1 y^ioj iyy- j 1 J-vA» }U AÄ*Xj tiU 

jUij A*lUa4j^liU Aj 1 yj I ^U— 1 zSJJj J . >-ÄUä4 jäJ (_fL^jJjljl 

^ ^^U— dU^^A J (JJI X. j? 4 Aj Aj I y ^y-> j J y* dJj jv*JJ 

J U<A3 Ol. r?"'> i4 ^^jjvJ-AS 4$ y^ j5 ö!j Aj*^S" yA aS" 1 j~£2s>- 4jj t J^--■ 

jl^j j jl tijLf* Jjli j+c- ^ye I w a!jU .ajjL ^SÜI liU '' öt ( 3 U 3 

(_^ joj _jj Ls aS^ > ^ 1 —v>- lj(_j ^^ojljjl ^I^a15U— ojjvl ^ 

jl t<—— 1 ö 1 (J J JV ...4 ^o5"|*^vJ a5* * lj 1 a pj ! L 3 jjv Aj 

lSJJ 1 L^Uv J-^l ü^0iUj ‘yy 1>* J- 5 c>U^ Ä ' ^ J^ ^ 

j öU_j jv I \S^jp y^ 1 y ^ ^ w I (jl^v j 
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sj ^ juL \j I^jT aSLL (C^b ^laJ j-^ L ^^jlSjLwL* 

c3l I Aj Aj>-j Aj (^-LaSLa |*j^^ .cU*aJ|^ öjIj ^jdJ |»4 a 

<jLj ^j**^*i L A^Jj i<JU*M-o ^aj 1 ^Läö.Aj-X» £^L>- jl Aj I 

y I jP aS" tC^wwl ^^j-V^j (^jo-Xw AI^JwLj I OLo ^aLaj ^^A«^tAjl ^ 

‘•^L ^ ^>*• •*jd 0^*^ jUjI <t jl jJ aS* e£3j-Xi>-jl 

L L-*i*X3 OIaJL > u L -Xä3 ^a Aj 1^1 Aj ^laJ aS' (^1 oJü jjl Aj^aj 

J J ^ tAj ^isu ijil a5* I^jJ j J^J ^ -b Lj tJj L |»jl Jj JUbl yJj Aj jfi ijj I 

*(_5^d3^ ^-^Laa Aa«Ä j I |» LgJ I j_J-Xi 03 LaLa.*.» I ^ I y ö^lj a» a< 0 j y/2.i 
.j|.>4?ljl JLj&i L ^j«Aj L I ^äÜ? Aj ^Ubö-XjaAj ^ ajLL ^I^j ^Jü Jl>* cIjL 1^*1 
jIäj ! ^aj I Aj J&j ^ <y* ^ |>a*ä» L Aww IJ A>-AI^j ^^jj Ju Jo L j*J 

«aS* tkiLw**/jlS* (ilj j*3 p^JbLlA 

«O i ^ Lj aS* C*wjI j*3 (^IadJjAj jl IaAj’ Ijj j t—>jl>tj L yi 

^ 3 1. x<i4 !^u aS' j I .C-W^/I { j^^a l^j I ö ^^L« ^Lwi» 1 

gdlj (^ LajI ^Lfcp.j^.aj <^jI jLi^I^jja j3 I Aj ^laJ j3 A^ t^jLwJju^J 

L^J (_5’ 4A/ L-**»J 1^^ >-X*j L« jä^LC'^ I ^j LbA>- La> ^1 J*ß-Jtic~»\ I 3j>-j 
J ,j I Jj i<U«j Jl *)1 J Jji (jt ^ t \ i ■ ... T ^ 

^L (jIA j L« J? I LaJb lj Jj (^i^Jajca Jj ! ö 

t,lu Lr?'> - t— ; i ■■■ 4 ji ijr*^ jt X*i ^ la C - 4^ L •••■ ^ L^j ^ Lw L»j j 

jl Jj Jj jl jjA) ^yLsAÄj t-i-L-^a (^bbaUj^j ji aS" (_5-b jSy UJdaa 

Aj i^-o j^ ä a ( jl ^1 JaXvw I |* J) ^ fl a £ Jtjlj ^ LaJCa Aj A>-J^aÄ Aj O ^*ä( ^a 

^ ^ ^ ^ Ü?*^ ‘ ‘■ ^ « a aa» ^aJ I t^L^aÄ J J ^S 1 fjj ^ 


AÄ; Ua 0 ; jlä ^aLaj ji i a J^S" 


.jujLj '"JLT J (_ 5^L Aa Ij l^-i L 
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U <<5"« ys- j.lSU-1 j> ^^U-slj Li <tS" ju’lwj^ 

Jt>- U C>MSLiu« Jj I y yt (_fU»Ju-L jä (oLu 

v .| •- | \yy - - . 

• JjUu ?JL jA I J ^yLjAÄi 

\-tr£y~) eJ J Wr#J b^ C$ J bl ^.J ^ (jl4i;l J L ijy y 

ji? ■U-^ 9v * jL«**; L 1$4 j ^ (^»jl (_£lAsJbJujl 

'—■***»->> .C*wl s-Ui *j\j\ ^'IjI ji oljl^Uiw j jiS’L" <c~*vl (iL^MS^ 
c**^L~a- -ujL Jj ,j[^j^\jj\ (jibj i^\+£y_j <j\y fj* 

i iiO ^L ji L Mi« w ^ojlt- 4^ L iJI>>l 

Lj <C-w^ I J?*j jA J ^Ai« I I jb O I j+j L cbo jäj äj JjJ Jj ^)j-b 4$^ ^ j++m 

I £«. jjl Liu o*a/I jl ji*ul I lyi yy ctLt^l <l>u‘1 

j I 0 Jjj O I J y>- y y i ^. Jä « I (_£ Ifc ^ ..... O l^* J (j Lj Uv C*& I jP £ y>_ I (J yi L^J 

Jj .ü-^ ^W*- sl**uj,i QW» y lj\y. J> I ji jL *.ü U oljliilil 

A 1/<Cuh..JL>. 

! _jS" L *6" jj" (jaj'I (^UxjI j» Cuo y i^yj L y ( yj 

< —~"I ty*J*“ tiio l5U(__f jUI L«LuI CuLai-4$si; !Cuuul ojulC uuOAj yj£ 

•- AA - 1 (_r“ib* I L> ^^»-Lui Cuw j I jä C~ujj i ]ji O^SLiu« Jjl jäj y 

AS’ijLu ^ ^ Ji* b jL^LuLu ijj I ,^1 Ai^k; jl ^ o-i»- 

i.Äy>y y i^uiuL« jY^uJilLi L ^SL^uS I jÄ (jj i_^aLu* t^$\y J^>-_^« ilj l^-u 

(_flAoJj-b Jj 4j>Liu» Jajl yj ,jL« I J 0_jLiJ t y*J J j) Ü Lauft (OL>- 4 -bJü 


;Li j 4jJlii4 


isiyy ukb 


i y»-^ 

4j ^S" 45* LUuü I .i 4j>- y Jj tj 


—ijj 
j*j\ i_r^. 
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^I L I liLt_j jLäj ji a5" aj LS"jl <aL »A'jL— (jrL^-j I 

Aj . JjL— ^A ^AjSaA 1J 15^1 j 1 13 olSsj a A’j (jlSUl 4^1 3 j*L>4J I 0 ^ y 5 J &A 

4<-I—-I oLo-jl ^j Aj Li d\*£j>Ä 3y>- A^ ^jC- Ü a ä i I jLj jL—_j jajjLt 

jl { jOS>^j^A jL*L5^ ^*Üaj j_jx*4 La ^ .^jiLS - jl Aj aS” JjL— Ij (jjl 

ii^vg j ( ^j Aj .j yjJbJo >}\jA (J ^«** ^j L-»AL — j^^j j»S l j4?l_^»’ AL> U Aj <i_£jL» Ol_p 
J^SL* j _^»v*A AjLj \j C~»mj j ajjj L$■''■*■*■' jjLä |>— J(_f* ijil ^4 

L AjL—j 4i-I—< 1 öW<_ji j*^-*“^ JA- y L$^y. ^ i^i-4 7 

(_jL-<3_jj aS" ^jL/ka-U-Jj j jIAjL C-w?Li- jLa aS" C—I (_yi(J-*^* ^lajlj 

(ij—I (jSw* i^jl aL^-AA oljj ''^^ylSLa J ^ylaj oLaifl^a jl ^jjljUc- Lj L$jI 

__)J ,jl aJUkLwi-a Aj As-_j Jjl i_jL jfü Aj A»- jOla»- *j>-J Aj AjL 4^1** jjjAj .(JU—J l.i 


JU^öI y<y*^ c-iljA^y ' Aö ,jä»j öy?** <^ 1 —c— jJ 

J _j-<al Jl _^La ^-aA^j iail« ^ Lc- AA—aj| al j*A 4j bj»-J• *_£ Aalil 

.AAS^^a JaSsAj I J slij j-S (_jJ LaAÄa 

^Lftaj^ji! j I pAj - 1 LSva 1 ^ I (^Lä ej^al j! j>A * aL5"-ij3 j^J I aS* cl—I 

j aAj’j i^—j’ L?jl jj^j A-jLia Aj^ jb j)t jl 4 (_J jjA>- . 4 ^—I Aj I_ < j£'J La»- 

j J j -xaa.4 j Jjls ajL- L-1-. w aS" I A>- _ I j 

iji J>4Ät j^j tj yy*A aj j ja\ aS" ^.L^'l Aj»-j 4 C—I ji (UiLijj (^L^j I JXj j*i)) 
Jj I y ^a I Jö }jja ji jt -1 _) |*j ^ jlS" Aj aAiiS” uUj jÄj 2 

aAUS”al^»S" ijj\ ^A al j*A Aj j*j La ^1^; IJ iS ^C —a w« J I jfi )) «-J 

AS” 4 Ij ^ä-4*j^j (J^-j I ^3 j I A- 4-3 Aj |*l A3 I Aj ^5" ^jA 4^^j3 4-3 I . Aj 

j» ^$4j>ta 4 JA— I ALS Lj jl^Älw I ^jA*yJj j liij j-3 jJ j_jiS"lj A$" AA/Lj (_j**j I _^3 Lj jL^jL-U 
(_y—Llai ^4-a (_jJ LjiaiS" JLj J Aj Lajjj ^1 aS" jL-ÄaA — AlS”jy» 
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»jy- Ai», <ß J ^ AA JJjj ijy, j} ^0 j*0±>- 

l J^r jl j\jr^~\ Ü^LJ ^ j*jL J"> «JiJ 4< Awij £al jJ .C~v I 

»Jjjl |*Al^ij»^*C«**3l_j ( ^ i l Ij^^LaiL A; Ja! i_> y>-jß 
tJ ;U.^Ua-<?l L^lfjl <j_>w (jly^‘ L»^ LLw C—ijjJO LuÜäj Lu j I dJj 

tAi . jfr jPy .aS’^I^u^Laaj y j ß_ß y>. 

«iS I C~J i_S^ ^S" -O^- 5 ojliiwl Aj Lil$J i ( _ 5 *jl jj ( _ # i». 

.CmuI (_£jj L " d>l ß^ 

»(jl jj a5" i$\ejy>- ! -ü" I iß ^ j L I jj aj Aj I j L yä-\ AI& jjj I 

öbl oß r 1 - , ^ >u jJ jl <—äj ^*ä_j a Jjt Li*« ß L»*« 

öp r ^. r ;b t;f .A5'oU. ( / i >iA i ^»“_p..j _*xi ß j\ß JäJju, Juil, «jui 
^jlc-j I Tjl ^J^p-AjUoJoJü jLaJjL; 

ö^ - <y ^jL> jl «jliiwl .ümI jLwl_p- Ij dL^jL" «iLjJ (j_^Sül ^L,!^ 
*i *^L> C/.\ J- 3 ■>>*- l ''°' C> ly*'* <j\y m « ( _ > *L*».|)) j " r << 

^ Üi' •‘—“'I 1^1 ßß J* (^jL^ aL|j Jjbl üi^fi 

i»ac- y*»* aS” c— I c~*aIj ^ I ji -uS”L |»jj^aÄ4 ..»_^i. üU)> jjl_j j 

‘^ A lSC x^j 

Ö^li CuJjJä-. J oljl <_pljl (jj|j Jajj LI Ij a j| jl (_^j|jlj|^j| 

L ^ ly j£>\yt- {Jljj* — ä -^ I jI ß liLjai jj C~jic- 


‘fi^ß ajLil ^>1 Jj C~*uj (Jj L^a (_£ jj IjL |»ISL* Aj aS" ß*yjj J 

. Cw> I Aj ISL LlL^ 

öjyi *i ^ ß I -^ty i *i I (JjI aS" |»jIjJuj»I C-Ä-tf A«jL».jJ 

C*~£> ji ^jjl jJ y9 J ~ a jJ I (_yL- !.A.. V .. -> ^J _U4|^i- * Caw I J _^>- ./a.^4 .7 
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j jk*.* I öX» \ 3 L-X LXw jj I J^a 3 (jL^* LX>o a$* AZ« **■>!■> 

jl OUlxiSl X jLü XLXJjj ^A aS" t^J ^^^ISLXo jl JJbjJ 

• XxL XXO^VJ ^Lw*J xl^j^4 i(JXwl (j^jX* 
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j 4^ ja J;L^ 


Az+ t + ^ ji o^aaI^j j\ jJSLäa aS" f^-^>- (J^Uu j, aaj>w? aj <a>_^p, J^^3 

<CL*^J <od ^ IxJ? A& * ^^4 <j J^>- I aSnj ^*3 <_A l >-j I täy * ^W llA j*^3 j ^ [.LAO jA 

jlj .Jüj^Svj jjS^4 ^J?l>- apaco^j «,jl jj ^Lax- oLp^IL»! 

,J^ 4 IJ^ ^ AA**/ I Otc>- All—^ j I ^A J^J JJ I ,L Aw?^ (.jj I J, 

^Jj Lew« 4 j l*Aj A^- y ,^>-j b t ,j! , OjIäj 0 ß^S I j, CA>u 

j «AAwl ö, jj I öl j*A> 4j ,jA- L ^c>-I Lw jJ <iij^3 JL^S 4^ <^li-tLÄA3 jAa 

J& .aaLj oAj li aIa ^^»Iü |»Lp j^S I ol 1 j ojL j, 

Awj ^4 ^]aj Aj $y>*j I L «,jl,,Lj Oj IjL ^jASC. Ij L« ^2«j^u (^IäAIAj 4$* al>- 

JI ^ Lo j>u y <J jAJtA p-jA La« <J l*X-1 j , 4^ I ji ^1*4 t I A^sj ^*3 A> Ia-Jju 4^ 

^1 by*+* 4j A> I^j ^4 «AA««vl J^La^-1 AA L^j < **L?A(_$' 4 o’’ ^ o® ^ Ijoj AjA>* 

J 4 !^»“ J, AAwl ^_^AA öl^A, jl U OjLäS ob, jA jjl,ti I J ^Ji\ J& 1>U4 y 
• AAw I ^J j ^ Ia I ^ o ^ wmJ I {£ I ji od ^ • ( *-^** / 1 ö ^ 4 ^^ J> " 

.lA*a) ^^»-4 f^g y++j t»_^*A^3 ^ AtL^A^ ^<la,3 L^j 4^ AAw I Jj 

4^ AufJ j o I A 2 Ä 3 Aj <AA,^4 I j L« jXkJ j I ^A>u j»4S* I 

^lAwu 4^L «o,l, oid^ ^J ^ ^ A Au Jg ^Läj jA L« LL>.7 


1. anthropologische Wissenschaften 2. ethnologishce Wissenschaften 

3. menschliche Kultur 


Aj La "J AU*cP^ J J 3^ A*J Llx« ^ <JUvw I <n-^j-w jjj-U 

jllo^ I 3y>- y* ^ |fJ Lt- ßß lj J y»~ ß^i^ Lo .V^Wi! Al*ll.> ^i lj^ 

Ai C^>- Llvü yJ \ .Jj yJ ^A J**> Ai 3 J*> J La Ai L*i I -Aj £4 I Jj>- aS' I J ^OJ* 

^J y y> £ |>J I o- A«-» ^ S j Cwu/ 1 o-Xa I CvwJ Aj Lj 3 l^x^> j |»j^>cj J^ l!*S yi 

J^u 3 ^i- aS" ^ ß^J ^ c _$~--*-^ Aa^lila A ß£jJ <Sjß ‘“^W ß V öjL** 

Ai ßß'y+3 ö-Xi-Aj ^A A$* lA u> ^ I jl . Cl-w^ 1 ^J oJ J La^S ^l^aLiaj jl (^£^*~>-\j y L».» 4 U 
(^L^j jjlj ^4 La-» ^3y> A> 3 * j3 (^ 5 ^J * 5 Aj>- «C-vwl A1 ***j Ij oJlU5" öJläLL 4 olS'jj J 

^Lä A^?yi y$ (_£ ßjy\j Ai U ß y ^Ow Li < C**.^*J ;>• ♦ (>i! AA^-^T ^ y^J 
y>— 6 ^Jo^ 3 ü>^ 4 kA W , ^i 3 i p^U^jILaj ^.jIS'aS' <c ^-^U 

.cI1--*a» I Alw IJ Aj |>J Lt- j I La jJjJ Aj 0«1>>J j.3 <(«l*w I jl jlw I l^j I 

C-A3 I j ti -laX- 3y>- (1) W J.3 jjH O LuL l li T ^J- > - c^vwajb I Aj A$* ^J j J 

^3^3 <.—> Lä-JL>ti 6J y^- y+J yA~*+S A^ ( I y f^£ I ö A *.A yS* “ L»-m1*3^Ä4 y+J jJ <|>J I fiAw 

^ 3^A» .^*j I ol Jj* jl ji^2jJj^oA>- i jl-b3 jAJb<C^I ö^IjAjIjI JüJL>- 
Aj < y&*+> L a5" (^1 AaS Ij Aj O^i Jj-L-^4 jjLoj I^j y jA5*Ij a5^ 

LaX- 1 i^J LjU^ I j j^lä *4 Aj 3 Lw 1-Lw y I J c A *>- LUw Li 03-wu^ y yß • -* 

yS yßj I <-_->L^X' I y*jy^* S ^3^4 A^ 3 L*->«-a-A .^^J A—j Li« ^jj Ls <^jLa-w ^L^23 
J^>- A^ «JjJ y I j^oj J3 jLiiC-1 ^j I ^Lli £yiy>“ I L^-o Aj Ai jäj 

-AaI^>- ^ yiuA ^La pj I djli jJ j>;uLLc4v 4 Olt-^Al?l J-w 2 j>u 3 I £J Lo A^wwa-A ^l^i L 4 

<S ß jW — > oljj jl La^. i I aS" jI j ijLiu ^^^jlIIj a^L «Ju j ß 

y I liL ytb y&\ y>~ Ai iS'lj-»- AäJ Üxo Aj j J ^ß li-L^Jl; ß^.'^^'ß Ij L^J I jjl y ^4 A^ 


yy£\j jJ-o I ji aS^ |>j I Ali- jjjI Aj ^>u (jl^ ^3^>- jJ .C«J>“IJI^jI 

d—I y C^A J l^J <ciLw^^lS , Lfij_3^3 ^*3j^lli Ö-11A J j öJulAl>-Llw 

AIS L ^J-j^*1j ^j I ^Jj Jj>t^L»* jl-liu 31 AS" Jjlw ^0 JjAä 4 ^aLwM^* I Aj La AjJ LL^» aS" 


4. Mittelpunkt des Weltalls 5. Astronomie 6. Geographie 
7. Weltkörper 8. kugelförmig 9. Sonnensystem 

10. Weltbild 11. eindringen 12. Weltumsegler 

ö* 




«^jlöJ^S” >u I OlJ Jlu* ^Ufepjl jllSj Jj y* j3 a5 Jj Jj>- c-3jbw ,-XwL 

31 S ^ y*^ *0^" ^ f ^ 44 ^’ AS” -XiS* LilS I I J ö j]q« *a yS* C*wäS IJ ^jJ 1^ 

-Uj I j^ä Aj j Jj j y* y I ji <--jl Aj öjL> J j-\s*-a ^ yJo A3 öj I 3jJo- 

ta S |*^-® tj^Lw ^ ‘ y* I J ((*—*£«* j?)) i y+ J I 

t Oew I <j I Jo \py jfJ^A J-Jäj yj j>~ I jJ t* Aj I|j j y c-JjL*J i^Jsj aS” i I y y*j I S ^jll>- Iw 


.3)3 LawJ - 


ui^^ Lj O"^“ Aj>-1 yA j3 ^jL® ^Oj j3 ^j Lwj ^ Aj ij l« <jX>^*3 y**£ 

^1 ^lw J j Aj Ij Cyillg-a I J^y>- ^jwO ^5 AäJ I * Cum I3 \j C-OteJ? 

(^1 ^>- j u oWh -^* j L« o y^\*> aS" iC^Xp <—>^>-jl>- ^ C~wl C-v*a 3Ij 

ö 3d_? 3^*15” j^j-o 1^3 y*£^ yi |*i^iA tJ y ^jcwi? ^IäöJj^Xj jl Syi?**^ ^ jfij^ 

I j L^_j I-V^j y& a 5 |>-o A^jb .^1 j(jLiu (jl^j Li \j$y^ bb,*j «v u 

I« Aj J^j Ij ^jjl I ^bböX Jj A*Jlii4 .3^4J Owlp (jL®^! 3^ ^j^l j^l ^ J ys^y* 
|»A ^ ^ l^jljb ^C-4*/L aS" <(0*VI^«-W y A$^ ^«1 

y^>~ I A^ I j Lo-*^a L^Lc«^ U. ^ ,£y I ^ y> L« S^ yi ^ 

t^Lf» j tC^/1 ^^ i4 L* o^L*j yy y*~ Jj L — 4 yt j ^ 

ij yA ^yi~ I y$ A^ ySt ll? Lä J U? , , »Xj I öAyw < (^T -»■«*> I öwX; LcmS' I ^ ^ y•+> Aj 1^ y^iXA 

yn j +++£ yt^" ^ O y^ <3^ ^ ^ C*+a m I -X^- jjLaJb ^3^ I ^3 (|>^Lm3 J yijj O ^ 

aS' $y>X^A yJL>3 3 J y> y£ yby \ 1 ^ •» i l_^ IajLJsj Cy>^ •'^^ J y* Aj y^ 

l A o Ju Ju 3w ?^j jJ A^ ^4 ^Ä-JblA4jl j 6^1 aI^*/ 1 Aj Jü Jc>> ; _>jL>sj 

Iw I AI^j A^ I yA~& .^>J ji 3y) jL -31 |tyu*j 1 y <3^w ^4 3jlj 
Iwlwl I y Lew I _^LeS_^ t^J^>t-v4 Ji m j& Aj t—<wwe) Li A^ t— *lJa.4 jJ yä 

yl I y*-> I Ciljj^3 jJ OL 423 L 0 ,jAw y^JJ i3 y> J^Jbl ^y>- ^J ^^J-X^J L Ojli^U 

yt^ ^ «»X> I ö l^Jew^^ a< il yt“^* 3 L. J Lw>> I ^ . > . 4 . * 3L ^j!b a5" ^y^ Lw3 I 1^ 

< ö-XALeLto4^jl^J I y 1 ^Jjllww4 ( I S L ^ * 4 ** ^ J i 

••X-^Cf 4 

|» jip jJ ^Jü -X>- 3 L 4 15” y^>- LL ^w3 jXA a]-Lw4 Jj \jLa jJ I y J y>- L>» I y J 

jl^3 Oi^Aj a5” < <y^y* yi ö L 4 y*** *j>^i 

13. Annahme 


y 1^41 y 1^) ^ftjJxa J»>- 



U$L*jljjl.>Lol y?L-jLij^LdL£x'jl£*l A^Lyjl yt*J ,C~J.Ly y jlj ji 
iX ^bu^^Otl W^"“ 0 ' L**il jjj^j^y-C^I öJaLjL« 

** Ay-1— *tjä> IjiiL^jLS" jli jj ^L-l Jo y^yajkASLL 

**-$ß y~ b J y- ^ o**-* LI -Vb-j j^lt-jU^I ßLS aj Ij (jl (J ^„y 

jlL"lj,^C*J» ^i^U^il y jy^JkA^.^^yyi U*Jü,Jü 

lS y^ 4 j I -'— 1 I (^L^aL^IjO j A*JÜaj> Jjy (_^L-il OO^j>Jky (Jj 

^pS^yä-JAy^jy Lj OjiL ,C-J y^^y.y*j'-Ljl yi t y**'jAAS\.SJ ß y 

J*- ä ß A*Jlko_,y S yij| j|y yjj, ^Ly-tj l J( y^Lj^ y A». V j*>\ 
‘ß.y^J^ß^. yN ^ yu-j-UAS" ^l Jyjyl ^Jü^i JpjljblJajl yi^jjl 

Lflj IjLdU-OAS'^yl !C*wl N l_? "jl _^o _ JjL-LjI y£ J j Co- Li. Jy 2 .>j 
J l-£ y^" oj I Aj I (_£Ifcj I jj I LgJj Ai" njl^^y »ISLa Aj Ij Jj Iy j L i_J L>vu I y I jj 

ly-ßjl J >- ^ ■Ij **Ijjj ß ~^j j»jaIa4 j iöL jpy 0jLj a^L t( jLi J6 j ß 

Oil 0*^'I J A * <S y* jl -|+ijß jß *i iC^wl Als L i _JUi')![j l ßj^ t t oL»-3Üx>jj| 
»jj^jl £jL=-ja Vj^l aS" (jLjjjjjl y UjlLl a; j ?0 ! aaS' o—l^jj »_Jiii4 
y“ 4 *" L-il Jii-*« u^\j=~ jl y L-!>LLl jy^js jj'ly yj juiL liljj 

IwLvI aS” c~J ya^o* c~*o>j jl y-Ll:|jL>- Lr!j> ylc.}Ü?| yo- aSLL ^ 
“-'**'I A*JÜx. Jjy *y£ L (jijSL-AjJ aS” y <_£ jSe j|jj| (^Ujljjl A; jl UU^> y 

aj 0iL; 0j>- |»Ix^a aj jl ja aS" ,Ij (_£y>Ü? (jUjUa; yl .cUwl jLUjü 

I 1 j *—ÄLj><-« ^y jäj O b~**‘-- 1 JI d-L^A; ^y-» I (_£lyA I AjJ Ux« j! aJ^I OwS 

•■^jl-’iy* y. ob* jl ^l-^Ls^ ß u° jl-^i-k iß jl J-=*-lj ^ jj^a 

C#i J^ -lajly^ JÜ Aa-Ij (_yj| t( yi jbiJ »jljjJ »Jj«I CUwJAj ol&jÜsl 

ey" I ^ji 4 j- 5 l^jl^ ^^»*^1 ^ Li; (jly ,_yi Ij J$Lj L j^Ll* LI yiilii 

Aj Ojlii« y y>u (O^i Ij I ^ J-5 »(y“ (jIäA Ajy y A^ y Ifr jÜ?| y C~-J IJ ß^Slt 
O^ß^ -^r j* •-'~“L sAOj Olc-Iy -Lj Iyi Oil ‘ö^ jA^” iO-j-I «Jj*I 
Aj Jjlyö aS” .l^j'Tjl Jj>-I_j (_J Jjyi" ^1 yiilwl jjliU Aj ßjjß L OL-jlLl yl 


14. reproduzierbar 


15. mitteilbar 


I I I 1U 1^41i JJ \jj j ^ß A>j Li* *jh*£ 

j3 AU*j t^ji I C>\ y {J* ^ C-^w I J *»- (jl jl ^k-wLw I ^A_^>-J jl Jjaj i$j>- Ai y Aj 

i iß^ i CU-LU L ,C* 3 ß\j* j ß Sjy 

J^ölj iJJ ß Cr^jj *— ^yy—i ol J>\ ij Sy^^A 1 _jaUä£ l^jl (iLfcS" 
»jLilj^ U £ , \y=- L Jj^ jjl^jl Jj 'i/l i jjAS’ )>; ^l itJ; .ULjw c 5l y. (_y^>« 

OLc-jÜ?I jL. Jaj Ijj Aj Aj>- jj L 1^X7 < Jl yA y^A Aj .|*j j^S” 

ÜWl jl5w I jj Lj |»£S Aj aS" ,<S~L~ I ^^aj loljJ jlijj «jlj jO A»ul (JU~0 Aj 
jj. (XL»- X ilfÄj"l ^jIjjL ^U. M*U ij*j\ji j J jAjtA ^^SLjlSL ,_fl a_^JI 
j^ 5 Aj^S *^a I jC—wl I ^L&jlii-L« 

yi y (JA^^4 J^XxätJ Ij ojL 

u! !|»jl Jj Ij ^y^ y I ,jj I OJ>j»- jJ j-Xxi Jjlj J^ai L>- (jj I J 3 aS" c~uul ^y$jJj 

^*A Aj L aS” 1|*A J Cj^O Aj C-**i l_J jj jl y^JJ J y_y&j L (Jm J-* |»jljAv*l 

3 (*-> I jl^->- jl ■ 3 ^ > ” I ^ 0*»-U^w ^Lp j^*3J J.*. L> aj ^jl Aj I y*3y^- A>-^ 

t — 3 ^2*^ Ij I - » (j ^ J (_£-UjAjL 1> jl^Ll J yü , * .A yj j.^. S - a 1. 1 * » .4 ^jXjJ L A^Ij ipj JU^tXj 

>C~J öW 4 ^- 3 ^/u'-liJ»- 

^jl^jAS" ^isL jl .al. Ww I Aj / ^Ajl j_)J Aj ilj^yLXj» oL^ Jj J j^j L»- 

•'—»“"l- 3 J- 3 C-(jL*jl ^^aLjj» (jl Aj ^jL <(j7vj»il j»ix- ^ 

& pl - 3 ü^i Cr 4 *i “ Jtp- liij j*ä ^ylulSj *. AS” jJb ^A 

^^AJ I (^Ia Ö^Xj hAj ^J-jL>5J ^yayyA i — *.*.K-Ä^y £yj a 5" ^^jJtjj aIsj IAj La-jj^J I ^^ Lj j,.i> 
Jj oJaLIj. aJI^ 4 öjjj oLai- _J — f^Ü-ljjJ VLj jO jl QJ ^^ij" Aj a 5” jL»- jl 

l^l^-^il ß **£ C-M$ jl^J yA ^_sl y 

J-^23 ^ CU-^MJ 1 0 Jj L UI ji I x^0 ji ^iklS^ I j ÄJ Lu Aj I j Jü Jl>. lUw I j j 

i j+&\SS* U 1 Aj^j^j 1 Ai^*jU-4 ^^LlX' Ij bj ^Ijb^j ^^ 

A$ LUwl -JucpLw ^Udjbu 


16. Lichtwirkungen 17. willkürlich 18. Mystik 

19. psychische Erfahrungen 


1 J U Ö.Aj «Aj <J I £ ~**m I yS- 'jAJ J>\J Qj jä 

6 ^ ^d Cjt I *^t ^.^O La^^j aS* ^ uU »<A J<a I y LJ Ic. aS* AI_>- ^A ,»lw ^jj Li Lu 

JAj^4 (jLw J ^ J ^JJ < r .!^b 

'-*^** 4 *i y>y *y.J V®- 

i>jji aiaS* ^jjl .j>j jl j jLS*j jam ^jjLl« VU- L L a . Jl > - j^j ^ ^ *u > - 

^ cj^L $ 4j aS* |>j 10 «Xsiü AaA Ij 

^ L^lAdjlj^L^i^?^; <^y IjjC-Jjl>tJ <jL« Laa^Jj Jj .J ^ L **. -> » | 1 

Asj IjL lUw I ^U5L» ^IaIij Ij ^y*j\£ *> Ijw^L^^lwj r ^((^$s3)) 

^L äauaj IL L>u I j I j ♦ ^ 'W ^ j*^ p-* I j Li j Ju 1 cU** ^ aj 

j 1 I ^ A^ lI-vw I . Jj IJ L - ‘ *^.> Liwo U <J y^XA O \j y. <2j (jX*^ 4 j ^cj Lj I 

aLIj j wLi23 A>*j 0 aA Aj ^_£ 1 A**u liL» 

IJ ^A4 L J*£? Li-4 ^*AI y>~ ^A l^j A^Xj i*j jljJ \j ^wLl£J \jj 

ö ^L m 1I m ,» i ^$L^Jj L *+a A>-lj aS" cJI y+> jl j j^jjLu (jLiJ^J?l>- 

j C—I l$S~i tj£-^j £ lj (Sj IjjJj'L^ 4 Jj|y^4 

£y*J J i-XU5" 4jl^i OLlJL>cj jJ IjI £ ^jLwLLw j*^S J ^jLwll«Lo jA 

•r^ 

p ^ « 

«Uwliu l^fclj AlJ ^1 ^o'Ij (j+*t C~>UJ ^ y&_y* Ö 

ji Ij (_5^>^-* ^ 0 ■f** 4 ^(_f* jly 1 i^jy. J j>* Ij y 

PA J ^ J TP ((«_)i^» |»L - ^yi -ji 4j d£ üb_,>y L?J^J ü*i 

* | ** ~^ 1 u* ((^|ic-)) 

J4j -Aj" b 'jt^ x^^lUü Ij Le« (jl y ^yk 

|Vf* - U (JjAfr jÄC.jl_)<J-iL T, t# ijl ( JjläjL_) 

4j Ia Ö^J IJ I a ^ •■■ ■' I CI—w I L« ya U I 4% 4aw I L« I . C—w I J 


20. Selbstbeobachtung 21. bewusste Erfassung 22. Ausspruch 

23. Weisen 24. Gefühl 25. Gedanke 26. Instinkt 

2/. Vernunft 28. Treibkraft 29. ererbtes Verhalten 


30. tiferes Verständnis 


31. Bewusstes Denken 





<-ÄU>t 4 |»l jil L Jl« I y>- ( J^ 3 j .JJ ß JJLäÄ J Afl |)Lg ’i A l^J T 

I Jjp (j-*"J i|**lS" ,_jaajwv4 Ij C-X» iiL (j_jjJjJ 

l^>«^ L*u i)) (JUaj? aS" Qd*^ ^^aIS" 0 ^*-^ jSL.\^fl jl jUiT 

Aj ^ j jy>j$ *—Äj ^j«j Aj L 


fr 




j aj J? jj ^ LJ , : ..,..* aS" „ 


iU 


Lj fl IS" Aj J (_£ I^J (_£ yLj ^y-Aj>- a 5^ ^ijj Aj '-WJ 1 _^J 

^ *i o^ij^ J-*^J £HJ^" ^a L*j L 41 . < 0 **/ I Id «X>» I ^ y <ü^.> ^OaA I ^jdS^A 

5 j>- JA C-ÜJ^IäJ < > l>tJo I j 3 LJ lp ^i 3 ^aaIaJ Aj ^jJb A^ 3 j ^4 I ^4 

^$L J j I j*j L j 3 jj I 3 j^»>j Aj <iL Jy *3 j 3 Oa-^-j <0 ^]i> A^ ^ • «. 


öjUl jjO ^LäaA .Cau/I jQj ^ I JojA^yLAMj^Jj ÄALwJ 

l£ ji b-i IJ J J «ilLp c£ \ Ji L LklA Ij j3 jj I y ^a Cw-j -0 ^laj 

j3l*/Ojl^jl^iOj3l$5LA ji^Jo 1^4 ^tlUtmlUJ Läj A^ I L <JJLa 3 ^jC*J ^-_mJ 

üL *<j 4 ^ «3jl3 jSL jSL L ^SL j^3 4 >jL>w Lj a5* c-^wI L^JjLj 

^J>-ß LaJ C^M I J^A <U^a| J ^ 1^1 J L«J I | *J^£* J j* j}s* Lm ^4 


ö-Vj J ^ C*444i4*j Aj Jül> o jA Jp* j\ C-wwjjL < 




yiLf^jLi» 


I Ll* 3 J jjt^- jl ^-‘**-> j j^j jJ OA>-j aS" 03 ^ d-bjU JüLj \j AX^j jJ .c 

t|^Ai-A4 jl J^T {£ J&\j jb A^ Jl ^^a l^L^j I 

AJ JLpj \j j\ c-j jl>J <^aIa 4 jl ^jU A^ 

v.aLä-4 ^I^SLa^3 aLj I jj I (^g jj IJ (_jOj ijj I I j L» aS" I L* 

j3^1aL» 0*A^j Ax4l»>- ^A^3 A^ i Cwj I <03 L^3 I U LaJb <J^jl J^4 jL 

I j ö jLw a*.a*j Läx L ^j>" (ji I IcUm I jj I ji ^^>!a i l^>- aIl^.4 ji I y) 

.33^5"^4 ^SLj^j L oL>- aLi^ 4 jl ^jlLä4 

31^-1. 00 ^1 ji ^Lo/I aLwj Qjpj*äi \j AUxj ^1 j3 öl5^Jb3 

U •>>>• 4 {*^^y> Axilla Ij3^ c5La ji L c>jUi4 ^L^SLa y aS"^15La .jl^^ 

Aj j) I ^3 j*.Xvw ^<33 L a5^ ^g I aLwu 4< ^ L ^4 o .JA Lp lO aLQ^4 ^|j Ia4^3 £& I 1 ^3 


43. Körperliche Vererbung 
45. Keim 

6Y 


44. rein dialektischer Gesichtpunkt 




^1*^4 Öj^-J 

^1 ^^jij U liLS^aJ ^ «l£ jS 0^*l j[/J J 

c->jLäj L c--w/Ui4 aS^ t(jLjj aLu*/ Ij^L JLaäIwI jl jj L« Jjp\j 

< y {Sj^i J* J* ‘(Jijl* 4> ^^4 <«LjwL ^'jjj 

J _p- (j-bj J *!- 3 4j —OluJlk* ^y _| a 5"' Jli» IJ ^1 JjUu «0 JaÜ Aj' jL-Li^jü 
bJ ö* " *" T *'^‘ ^ CT^” t-U^L AI*i b-ti — |»l j& I ^ I 

^ cffb-Aj'j jl Aj'jjw' Aj U- ^jI j.> .Jjlib ^ ^J'b CiLa- aLL^JjI (jL'l olilfcl J> 

aS" x^» jm ^ I ( _ s ^-“- Ä > •p-'^es'“ “jb^l -Ujlo^lLiT ^)I L ,jl yj^ibjj 

-l$J b*J I y Jjj J jJ ^S\*A Aji^i4^£. L l jLijkl5"Ib 

A-ijjjl ajtlil-b'jbL. L y Jö}4$ ] { Jia- 

Vi J~L> ‘^J^rjl r*ij^^.ur* >VJ^(>J I 

t ^Sbj aSUj .^yC-UjL»-!j ^^SdU-cÄlkj LJsljjlJai» Aj t/jjj 


*tiJ j Lj b (jb* ji (_£ CUw I yL»*t a5" -Uj>- I aJui ^jajjaä ^5\j J^j 

b Ajj Jjj- ^U- i_$b*|»l_ ? 31 ^1 Aj j_£jL l$47 A^ Jü^jb 

Aj C-jLi-C^ja-^l *■ y*i £j>_ j&*>-£ aS"C~*j I j L_j C~mj I a-iblj 

•s7«»jjI ji jX Aj |»j!5ta aS" iJAJ Jkj! _jj lj ^^Ju jj j£. 

piji<j*j^ +i j- 3 ^ - öLä-«a 

01^'Oi^ t|»J I a^I c7«*.»0 Aj t— ä b> <-J ^j ^ 1 ^ .?■ ■ |^ l ^1^5* Aj aS* Lwj ■'■'• * 

_)*j Cjjy. jS> (jLkA Aj *|»-AJ ^J>_jj" ^'1^7^ i_jLLä^ OIj^jAj - <ii*5" Aj L^Tj ij 

jX C üj Äg - ji .C~ajI y>_j£j (Jj»^j* i_11Xäj« AS" (»üjSv ^y'l 

OÜlSbl l^j I a!i»vI_j j0 A^ C^j I j_j714jj (_^lüb i j*> jlä«j jb jäj 

<> ^ib^* ‘y>-j Ja J» üi- 1 !-? (>■ cZ-^'j u 

^j ll*j* Aj « t jÜaj. t y.L;jl Ojvj? Jj I ^7 ^jaj' la>- ^jI jja5" Omm 1 .JU5" ^j« Llil lj 

l-b 3 Cjjjj Aj I jij (Jjb { y^> I tilibs* J° t)^* 4 0*i ^ JuiL 

^ # 

l_A?iJ(»^ c5 ibiAj'j^J t# XfcA.C~-Jb { jt~a\ UlkaI J( jl AS’jj-i ( _ y 4 


46. objektiver Inhalt 


47. beobachtendes Subjeke 


l^jl j Ju a* L aS" ^c«a/ L*«4a/ ^> 4 1^ 1 ^jLw* y 

J I * ^'* " * ,fc ' I ^ ^.1*4 Aj Aj»- 3^*15* ^3 aI^j Aj ls>- <j I ^ I ^^j«A^j 

jJ i^SuA^u L^W^j “Qß L J 0^>-l^» JJ.) Aj 4CjlilPt-4 JI 4 pAj3 

Lj aS* Am L ^j^j I Aj tA (_5^ L*u I |»^ip ^JLp ^_9 AA . 3^1 Aj ^^pLu A«äj Aj 4(jAaj <A*3^*Au 

|^ l^j jj ! 3|jLü gu jAj 4j ^^»Äu ^3 <J j^tj^Lj _/l 3_^^ ö Au 1^3 tbA^llA 

• 33^S* Jy (_^*Laj —^ * c3 AA Aj Öd A üi-^d j Ajlji^ 

3 j jJjLm^ <Jj>- j 3 £jA ß t£L ~ ** «ALS" <pJüiS^ 3 _^>- <JAu>tu^ jlp I jJ aS* (jLä-^A 
Jü t AA L ^ Jhj* A>-J 0*A Aj AJ I y £aj>- C^- ^ -P L»> ( jt^ * * 2 ^** ijiri ( — 
j3 aS* j^AAj <JA**j 3 Aj I j (JA^-IaA Aj ^iaj |»l»P ^S jiy^ j *^ß ij**** ß 

<*-Jj l^tJ^ I aS* <AAvw I Aj ^AÜj IaA ^^*Aj ^*Ac>^ I aS* (J A aa I ö Aw La Aj (^3 J J* 

Ia-A Aj ji j^ 2 j ^1 Au I j\ \^\ y, t^wLA *'j\j Aj (Jj 3^4 LI pjta^AJ ' ö *^Lu 


6^*1 ji lj(jl^. J^4^3^11 j3^C~>^AjAS' £j I j! ^jAu , Ij |»l öAA 

jL ctL . 3 ß 3 j ja ^jj IjJ pji^-saü'i Aj>- jL* |»Iaj A>-^A uA> b 'y* öjj J lP 

JS Aj I j (((^Jjlj(_A^ M Ob ^ f**- 5 t#*^ J j Üi«Ab" *i *& ijd^ ji 

jjlMliAS" |*iÄ5’_j|»J ^l^jTAjjj^yiAj <( ^ |*_A*v. )j[^SJt jS b I* j$ 

ül jJ(I>L»jjJj*« üb- 5 ^ Oj'j^AjA'I.j^^Uj <U- jil jj 

öb 4 J j (ö“*" b b J J*J ‘(*d*ddd (*^ (_y^ Üi^ ^ ‘bdj y* <üA 

ij»j I AXi-_^»I Ia^*>-^L^u jLöpI j 0 } jp b~* Tj IJ (>d I a -^A-*-?- _/«2i (jjl (_^IäjI_jO 

(JAaS'^ A« 1 I^aaj Aj I {ß*{. >^-A |*L*j j>Laäm^ a5* .cAw I LAA« jt $ j>" 

^aS - x^j^a!xj\y ^öy$\ -fjbid i>* a i ^ A'cf^ ^ 

j|Uw L »J A C-^>w? j» ä«lj Jb Ij I I ji .j *^y aJui i_.JjLL4 Jj>- A>- b jjj j I 

ijJI ^y?J '(M"b »Jöbd IJ (-£Aj jb ■ < j»*«j»A j_jy«l 

•■>■>b t# dA Ä> '-*j«-j-' o^r (0Jj j (*W^ fjb^l 


48. Sund 
6<\ 

















Ls.wo I Lj C*äj 


^ IaJIä* lj j cJ*'»«»*'I y>-y* j I Ls ^ Jus)) ^S'jk*i\j aS* 

yß^~y I *—* ß ^ J - / 4 *wO j\ J*£>\*A (J I I J-iA^ |^jmI yU I l£^ jl 

ß^>- Aj _jl jl jJ—j |»lj 4j J JJjS |»jifc Jjt^JU J>^...m.«i jJ 

•Aj Ljw I jOLäi t ‘-^-^ ^y 1 J y . \ . ^ . La t yLC'^jJ jS" 

W" J- 5 •■'-"4 ( j -~.> »^ l olal^jl 4j ^jZjj*- <_^0 jl^|l tS^ a b Üi^fri 

l) t J_^; O-UipU^wS !■> <jLJ ß? aS* ö-Aj j j»öjtS^ A> {S J ß^* ^ 

^-<kj I (iij J^3 ^c>-1 Aäw y Aj>t^Aj j2> A$* U-J^lS jXA ^Jj L%w4 ojL jJ yßiJJu I 

ßy <j? W^~ b ^ J> c\*$ '-r: M yj .Aj .^jjmmJ C*>W Aj <>5y Ö-Aw 

_> (_r*Äj_/"' ü - ^ fjlj^ ^yl^Ä; ojLj^j ^jß *i *£ ß l^l 
^wL-wl y*+Aj Jül yj yuy\^ ^jj! ^ |* i.yy'ßß*^ . ciXww I &^y yß**^ iy y** 

I j L« AJ_^So»» «Aj J^>- OLo ^ y i\y CU3 j~+y -blip J *-\j\ <JjLj 

^ yAyjj ^»J-P L>tA Aj tJ»_^l J y* \y jJ ^li> JjA^w 4j ^liaib I^J 

.Jüfc3 

I 1 I aX«^ 4^Ö J, liL««A^L yA J lp I I I aLLw*^ 

J 3^ ‘(*i* ß L5* J ^-’l Aju*i3 J y^KA J y~&\ j\ ^ ji 


1. Living Philosophers 
4. Erfahrungen 


2. Inspiration 


3. Gedankenaustausch 


'ji I < 




J-j a !SJb v 


I tj\^i <j{+Sy_j 


j J a a -..-..—I c~Lai-jl <il‘Mj ßu^S,iy dl}l Ja— y|*l& ( ._yül ß . j.-.-.C 3^ 
4j b (_^^jJj Ai ( _ # —iAi jl ^"1 jl—j «(5” <c-*—J? ^'1 ß 

(j “UjI oLaj^s \ß dl*—3 LS”Laj __k a^ AiL^a UAj_, dAA 1 ly ny 

J 1 1$—S" <UA 3 I JLc.lj.l 4 J 3jAj Ail (_£A». Jj I 4 J aS" C*—I 

S _*L (_k*k Aj LI aS” ^ _JJ ^1 dA*j Ijy* aL— .C— I |»ji'| jS" L 4—j La. 

S J W l i^ L> ü ^ C— j> ■ ia l« ".i 4; ß^lß aS" i(_y»j1 (_jbkJuj|^Jic- 1 ‘ <-> y 
A*!y.lA^ |.l^1^4S'c-ibJi; ( y'UjT3l ^1 ^1 (ijjiac-wLyiO ß y, 
i -r£ Jj Jk*" jj ( _ j SJaLaoU<j I oljjj^jjL'CA^SJL aL^aIl—»aS"^! t ,aA 

L Jji- C*3U AÄjL 4j 4^ ^ll (_j| y .ly ^LjJ (ß±ß (^LüJuJü 

> 1 *^" l b kL^. ßß €,^k aj Ja_^^ I j pjjliyj 

'•j=rjj\ß-y <Jjj bl a— Jcs j. a <(*k3L 
. A— Li ^ j j i 4 Z— I 1 ^Ja Lä ti 3 I 

(Ji> A k-« Lj_^.^; ,^-lyi 3L dl43; aLIj 3Ai 3-ijj «^'b^ aS" 3L»- 
k- 3 .# 0 ^l3^i-iU.jj ^^jiIa*; l ßß\ß ij 14 . 1 k; jj i^jbl 

öy^j»j iß y^ LI ßß Aj ^jl ^3- ^l; aL— ajl (_ri Jy* Jk>J ji Ijdl’M 

LLI^lfc*-; y iJiy ^ | Jj lil‘3l aS'JL jJ.J ß 

3 I I^l^l Aa- A3- l" L >iL’|*_>i!^S" aS" jJ Ly *llÄ | A; jS” ^31 

3,'jl^Zi I dLS" (ißty* 41L3-I iX£yA ajLuI Ij dLLij35JI j dljlSJ J yä>\ 

Sjßj>.& ly AlSl 3^1 ylßß^ Li3( • ö) y.y^\ß Aj ßj Aj 34 —Lü I 

Cj\y\ Aj LLa—. dl^SLJI^y ^’l J—3 3 I ßvß ^LoAj_Ai 

* '—-“"■' L; aS” (y.LfJL ^La c—jj 3,AA i zl J'b^b ßZu*j 

3I(_jaj_A3- k^jjI aj'!j_ > —3-jL—ja-a.Ai '1 ß 3 I 3 J Ljl^j ^Aj_a>- ^ L 

y»j liL— 3 L 5 ” dljr?® a5” CA 9 I 3J Ij AI-*-—j I 


5. Freiheitsgraden 6. Boltzmann 7. Individuelle Quanteneffekte 
(1) A.Einstein, Ann. Phys, 17, 132 (1905) 8. Relativitätstheorie 







jp j * ^ (ji-V ‘xL>-_/• aL». j* j Aj j |»lj y-*»\ L l _ / _ 

:L C— I y\y (~-y _/ a* l$j I , ' t jl^j L j jjl 


£ = hv und P = ho. 


0 ) 


lj jj oUUjI jI-X*j Aj a j Vj t iS**** I dlj% OjIj jl»A h l$iT y aS" 


__Jü 1_Ä j~0 . 


Xf 


J_jJ? -L*-Ij ji j^l jIj» j < ""(jUj 

o y£- '%,{£ JJzjw ly- i<jy y ^ j£i u 1( ^LuSl 

f-.l . 1 : ^ i- I ir “I -'II •. , '6 . I-.. : f .1 


djl j I L A; {jly »aLu 

0 ji J y *Xi I y ^4 i y>- ya j yS2t L i ^ I) J U«4.*> I y—> ll Ö-Xj-Xj J I ^^wLw ! ^lJuA>- 

|*Z I y y* ö I siLkS” A; aT C 444 I (_f I aLw_j IfJ jJj». 1 _kj <dl> I Ji I aS" l_) I . J _y»£ 

•ul? ö y jp ^LSL J L$jy I -l*ibj >1 j J -^°-* 

u~a,j\ i_Ah I J ^ < ( J^y4 

n< * 

öW 4 <_5*~i^" L$La»-Xj.A> <_^ dUz>W» jj*!»- jA 

jl l»l_Z »jliu* I l (_£AI j, JUifcl ijj \y 4l‘..,,4 aS\L iJuiL 

_P A$ C 44 U I |^4 J L 444 J ^yj>y yi_ I j5" 1 . Aäi L Q ^Jl4 uU*»J I _JJ ^^4 ^ Ul4 yy LaJ 

jj!j I ^-xa LuL«/I 

*i J— y <yy 

^^SwlSva^l^alkj ^y>y (_jIaL*vJ tjjp-uJlj » 4 . U 4Jluil ^ljü aS" 

tyty^ I jS*(iL_^4S ji aS” üu I jjzI 1—«Ä4A3- .n>_j£ yt jS A; ö jL»»u ^LaJ- > -Lw L 
A^ C444 I ^ AL-4*-^* I ASX t ^.4 X 441 .« ,1 A>-| CmvJ ^ll jl ^7^^*444 L 

O Lää-X^ j I aS" 11j ((öj J yS )) L j (_f y_^J Li |>44 ~ a~ oyy C-JUai- ciL^^LS" l£« 


9. Strahlungsvorgang 10. Absorption 11. Impuls 

12. Schwingungszahl 13. Zeiteinheit 14. Längeneinheit 

15. korpuskulares Bild der Strahlung 16. Interferenzeffekte 
17. unvereinbar 18. Wellenbild 19. kontrastierende Bilder 
20. Unteilbarkeit 


• Sy*- Ji .Xj'I y (C~4^l <_pLXj (_jUiJLLil ji 

jr- ^i i '—■4 < _y» J ^ y ^kl ■ "-... < C 1 v. 

^""‘ Ä 1 ä '“^^ty _I 4 *-^'‘' Xj-LXxi y*y. *p7l ö^L jj L« 

j tiLjl^* 1 *^ 4 \Äa Jj>- x>-Ij a5" jU (jLiJ (^ \ \) TT ijjiy\j k ... y T 

f»* W "A# I- 5 y jl ö^Lj" tik*v^5" ^Sül 

^ IjöISL.1 (jjl 1 t>>l ö->./ ^jjxL*» jS" 4j Jä: 

J. y£>\^ ^A> y ^$\s~ Tr ( ^j yy ü*\y P*J Uj^l J*A l; olxCU-O 

L$jy\ ö'y* yn*> *i ‘ly*^ I cr^\} yA^ p*A i^yy rü ^y>y* yt I (^Lu! 

^Idl^l^i.Jga^jjAiJ.C^'l Lt*w I lyAyj I^cJL-Jjjl r *jy£- 

**ß jP Ö^J- 5 ^" SyZ^y, rA J^~S" "tfW (^JLöl Jj 

"Ü^ U-" 1 " 1 " 1 öy jS !j (JxIäö fyil^Sj y 1 x£* C^aaa I öl jAlA f^j y 

^.y^ öijs jl rT Lfä-k y»Z js 0 ^ f) r ''yj„ j r 'c*JjI ji i_j jL>J 

J. ß^S S Aiy Ol Jci> ^1 Aul" y (^LJ-iXS” l( j! y j£)\ 

£y*j *i cr^ly ya*> t>il I yj <jlo *jIjI Jj*jh ^c- £j_yZö ö y~> j\ 

ll Ai/L j IJj y Jj L L“ Ja>S- y_ I j! »Xi iiljyrv iju) L>- _p pj I Al5" i_jI»u 1 

jS-SyS CjJy0 l^$jy\ lj\y* y_ j^aS L OVU-j)l ^^Svj jJ r<> Jj y ji Lj Jlijl 

cwü* 1 ^ Ij!5jL«jb(_^löjf-U Ajj^jA L liwI cJl>- ~*~ »~-ä.ö^. 
JIäIjI (_jlAJXjl^i Jl*i»-I |*_^i-* 

Xj J-»l L LfJ O’VLxa-l XJ^j| t^l^ ..Sjli? ( _yöjlj 

^j.y** (j^* < -^i- 3 _} J (jL^LöVI fy-*- (_flxiij IJ y*CU. ^ A. p LSsXJb J xS” J_jj ^kLo 


21. Atomkern 22. Rutherford 23. empirische Gesetze 

24. Spektren der Elemente 25. Annahme 26. Übergang 

27. stufenähnlicher Vorgang 28. emittieren 29. monochromatisch 

30. Franck 31. Hertz 32. Anregung von Spektren 

33. Elektronenstoss 34. Photonenemission 

35. individuelle Übergangsprozesse 


*^y <y Iaaj^ lii bu j ^4j! ^bbAol^i ^jL*! 

j I ^5*jy ö-Xj Jj ^Jj>- ly ^Lj jj J-*«^ o^"^ 4 j** ö^jIjOI yj l“ <*5" y j y^j^ 

. C'W*^ I J *+AA 4«Xcolj |»lC' 1 

^lii y -x*iL jl e£ y aS* {j*y^ I j£ <yy^ *tjy* o^3 6^ j* 5 

Aj <3y pS*L>- ^ A*£j»AJI y <j^3 ül ^ U <^ly>*l J J'L^jl aS" Od^ ^ly ,|>jlj/ljü 

^y <y I y>t**» j\ ^^L+^aJ* £ J Aj JuiL (j I j+^i <Aj L^ J o^** u {Jf*** 

: (Y) j/jlyl Nr JLjjjjk, Oil oJüjlÄ 


aS* -Aj y* \j |>aÄ»1j äjl J y Aj 1^) d>\ ^£L> j'jlj^f 4 !» 

Aj ^laj Aj aS* ^LalS" j o ^-^ " 13 oL ^Jai j IaAIÄS" Odl O^d j-AjL>- 

|*jl J jfi ^yd^y+Jb #J^I^ Jy^_j I dJaiw Ö-X.V* L tii-*-W 3^ Cil^*L*J I 

Odl ♦ 1 Odl y ^" ^ ^ ^ -^Iäj I y> _)^ 1^) ^y l«*»«- ' > - 1 Odl ^ 

JjJ^ jl^31O^ 4 j* ^" >I ( ^£'y c\*j ddjjS L Ij»x« I jjtl^>. 3 y^j Aj o^-l 

•«fdjjl lyrj a* 

J y>- J y ^ O ^^ l Uy^y-» I Aj •> jd^df.J* > ^d J (>^ 4 j*^ 

aS^ ^1 j o^a*j j yy aI y l£j •^*Xwtay ^ ^ N N V (JL^ jj (y *°.^ <J^l jL> ö j^ij.> 
^ *& $ J> j^llllwl ^ Lja ^3 3 I I jl y I j <ii>*3L ^yjl j>- l j^i Ij oy ii 

Od-^d •J>jl^ d+Aj lix« I l*. L - > -1W JJ ^4 ^ 4 yu I ^laj ^y Llj ^Ub^-iu Jj I 

^ I ö y 4 y*£* (Sj^* I <*—■* y^ä O ^^^ ^la^.4 

Ij (jl “^ 4 jV 1 (y^J l^-»J AJ aS" <y?Odl ^d ^_£~XL«jjI j liUw I ON/L>- 
I*Uj I r ' Ij <~—J Aw L c - ***/^JLl > -1 Ij <■ •.*^ j \ _j_X^>- ^j. <h £- (h UwL A~,«. 


36. widerspruchfrei 

(2) . N.Bohr, Fysik Tidsskrift 12, 89 (1944). (Englische Fassung «The Theory of 
Spectra and Atomic Constitution», Cambridge, University Press, 1922.) 

(3) .A.Einstein, Phy, Zschr. 18, 121 (1917) 37. Strahlungsfeld 

38. Strahlungsintensität 

?b 


aj <_jLc. jj y*. a£L ,j jS ^ 

tj^*-*** yi-y. JUi»-l L ywL« y lc . j^ & <.y.L y |*UijI yjy L j y. 

ob 4 *i jJ _ß -LI" L yü: jI « jJ >-1 .JjL 

• iSjtßlji^j y_ ^U j»jL. ^ly'j (_ywLr oVUi'l ^j£j 

.cö-L, jly^U- y^-j yy*> *•. L> yjL £i y- y-LI cXai- 
lj J-ä« yI y y >t. , >I aL»* ,_yL»Loyy JsjI y, y^c. y*jy L 
^L>'^ 1" c#~^ ^ *^*i ^ y y :'^5" J^S" JV-U*»/I yi*- y_) ..J ß JjX^J yy j I yy 

aj jLijjl c^-j.saS’ jyyi a;15j y »j}L t_j.y-.yl y tii yAS’yjnyjj c—l 
ö_y y ö^ 1 '-•'^ ?■L jL _? J^L» o^" 1 dJj_y •■A« J ^lT jv I _y (_y (jÄi^o y I iiL 
<-?U y*-L -Uily yjj-aj" ji^ß\ .J_/aaI y-CiLjj 

yJ j j yy^J ->_y- J* .JjIaJ Jj>- \j y"<^ ■>- ti-L 

:C-iL l jly ( _ y .(_Uj_ ) \ YVaäL>) yillyy aIIL. y-TjjyyyJjjXMty*;«; 

b i_L^" *. y 7 ^" yrV ‘tpb^ yl>-yly ij^ßyij» 

Aj ykj Aj Ij L aS" C~wl>- y ly Oy? tiL jl Aj ßj yJ .£& cjLijwI 

*i by- 5 ^ yUy.1 yy uy^-j ,jL.j <yb^ 0 ^1»jy «jL’yj y^jy y>y 

jUit! ylAiij(jyS"b aS" y»^yu-j^ y I .y^ L fT i_jjLa; ü«j 

«• r >J-lf 


yyy I L l'yi i_S"jy jUu« I y» I ß j.jz ^ ^ T ♦ JL, jj aS” y ISL» aj 

aS” ( lyyj y I .J j^jyLj IjUyl» yL5^ ^y?y ^,LI JJL^y I iy5" oli^L« 
yyiyt jl y-~j>J A, J U aS” jl ÖJ (cbww I l^j I 4»>- I» öy I J y ±P> 

lij^ Ajyyjl jljT y yy I AS"jy iUyl y jjy’ Ij^L^-l yl (C-jL^y 

£*yl» yljl*Zwl jl ä^lL-l a< j\ yit .C—l Tr yjjbyy ^ yy 


39. äussere Störungen 40. apriorische Wahrscheinlichkeit 

41. Umwandlung radioaktiver Substanzen 42. Zufall 43. Vorurteil 

9? 


1 _?La« Aj A>-j 0 kA Aj lajL>t* i(f.x£ C«jljA IJ Lj y jS aS" CU«« I ^^^-Lil 

L ijyi f y* fß j5\j Lij ^JmCo A^Jj O j«j ^jjJ^L jl J JuJU« I Aj ^jjj I ß 

<—•»«««■’ I J ^J» Aj IJ L«« I jl As~ ß\ . Jj’ L^iL Jj Lw«L ij yt- y Ö ßj jJiLjLi-l 

p Ifl > 3 fi, —^ jLjljl^jljl Ijj^i-l^J L ( _^ 2i Lu jAÜ> Aj i_jjL*j 

a 5" «Li5L lUw J jLJ ^ (ji ^ -? ^ A jj «-■ * ^ I j(^f j yS jbj I jIm S * «Aj Li LI * JUb.il^MMj ^jj 
(JL i J Aj a£ j jS" L ß u> Jpyl (_^L ä j| J Aj jl jXj L «Lmm j ^ ß>j Aj ^y 1^*1 l^Cjjjij l^j 
• .A. iL j j»üxü | (.Li ^g» |>A y AUJ Li | jj j Aj jj J ^jkjl (_jbb4jb Ju ji j^JLlj 

'■ r «L- (JjLm-«Aj j!«C«j Cj Lj I -ASvj^jmS »Uijlji JjLv« A». jj A$" JUj ^I^JLmjJ 

ß*iyC~»j jA j I (jLrt (** <j* jiilj^Aj Jäj Jj(j jAlk.iLlaj (JLi^ 
jl^lAj'LiJ ijä-.c^iSjly \ < \TY JLj jß y ^-ßß-ö juiI j\Uui^A^ ^yi^u 
^yjl ß Aj ßaj yPyOs^Ajj IUmj I Cj'VL- ßj ß jl? j I <_LiS" jj I . Cm« I £W?j jj I 
Aj |»l jil Ajßgk ( j^j.J>_ 3ji?jl j !j^«-U jL L j 4 ^ jlajj^j I Jj j*jA Ij^uL jAj 
j j a** * »* J - 1 ^ — Ij ^««>« 1 ?Le« jlu«» jä ^ll jLi ij jl {jjiyAü ajIjI 

A»-l_^« (_y»«iLj A«ic- ^jjlSvMM« L _ ^ ^Jj’oL jLjj ^i«i j j Aj Ij jl ^ OmmjJjjI 

jLiii I aS" J jJ=> ol jMM*j jl N ^ T f JL« ji j~ß (~JuiS .c-i-L«^ 

Ör i^Lcii?L |»ISL>-I ijj|j»l jjmAAj IjLjj __^SJI ,Jj ji»jl i 5 T X(_jLb y y 
Cj y -'~ ' - l 1 J ^ 1 ji aIäm« Ij ^j (_^LJo »^j^j I i^Mj I A ty* aS" jL>yJk .JLi i_mJv j« 

A^ -iC“ yA t_Jix« ^j I .^jj ( _ > ij L ^IaJJj I y jj AjI^j j (_fjI JLäij I «jL ji 

Aj_ .JiS"QJ ^JJj jLlS" Ij-Lj I J» yj_\ Jj\ y ^^Jk« | SjJ Jj ji-^ jl ,_f I »jL« j jm 2 j 0 jb 

jj Aj’ISL ijjß ^LL ö jj’Ls ( _ 5 ^» aS" -U^j Iji ^Lj i^MSLi«. 


44. Gespenst 45. Mystizismus 46. koordinieren 

47. Stern-Gerlach Effekt 48. Sommerfeld 49. Zeeman Effekt 

50. Ehrenfest (4). Einstein und P.Ehrenfest, Z.Physik, 11, 31 (1922). 

51. Compton 52. Röntgenstrahlen 53. Paradoxien 

54. korpuskularer Zusammenstoß 

fV 


c.^Jb IJäj aS" ^jl ji JLo^jii* J* 

t ^ t j (j L—j ^*^üj j Aj 1^) La (j_j y£S I Iää 4 ..1c- ^ ö ^ ^ t—^ ^ ^ ö 

.ijij \j IaAO y £jI 

c~~>_l^ <Jy Aj! JiU u*yj\j£ Li-^ L> <ji' ü-^ öAjj »l> 
tj y^j 1 *0-*<w I^ ^ TD(JLw ji-}^ ^ J *- *^ 1 .■AlS"^I^«jb 

Ol jj |»4* (_jl ^) SyS, ty^> JjAä»(_^j1j tj[&$yj ^ »jj — ^y> <_$& *& 

! Aj öAj A> J j* C-«>_^L>EJ A^ ß^ ^1 ♦ |>>A»*aa-A jj I 

e „. 

i I <*_^0 L^_^ I i ^ß •Ajjib’ Aj ö AUS^ Ls ^ I ö^aaa» 4j 1^ J) I 1 

q^LL^? I 4j <ja 1 l>* j j La 3 ^ j cs^ ^ ^ JJ j~/zl>- jj L- Ca^ > Lw» 

l_^ Jj J> ^S ß^ j t**** •*^ 4 *' ^Iä^jAj L 6 ^ .iJ^.} 1^ 

^jOJ^ALa öjjj 4 j ..>ß JL*j^ JuLj 4j>- JA*ä3 ^4 Lj ( \ ^ V ^ ) ^^AjOj j£» 

<3i C^ J* (_$•* ^J (_$ AJ ^ l£ La ^*^*^r <AJ (^Li—aj I 0*a/L>» 4j ß*>- & (JUi-Lw 

& ij y j l^* ß L-^4 (j Lv® L-^4 . j| j (jL^j 'Ty* ^J ^Lu ^ ^U- 

j ^>-j L .J»vö ö y*^j jß (jilj J Ij dJ j» ^ jjli^J j ++*+ * j O.y^’i’ 4 ^ 

j I A^Lj t C*3 Lj uLÄxj Aj L^Jj Aj ^a jfÄj I ß Aj ßj jä lü4 ^La4^J^- i ^jj I 

— J ß ^a 1 ßS Ij As* ^1 J)Lw4 ^ jtb\]& jLäi c-S ß ctL 

ßji <Jß j\ j — -Uo^ J^SLjj I j ^y*~-y ^wLwl ?>y>- & 

.2^ Aj, x. v . , > 1^ ("£^Lw t <* j ^ I y <Zj L«. ^? < 


(5) . N.Bohr, H.A.Kramers und J.C.Slater, Phil. Mag. 47, 785 (1924). 

55. Photonenablenkung 56. Rückstoß 57. De Broglie 

58. entarteter Zustand 

(6) A.Einstein, Berüner Ber. 261 (1924); sowie 3 und 18 (1925). 

59. Schrödinger 60. Eigenlösungen 67. Wellengleichung 

62. formale Analogie 63. Hamilton 64. Superpositionsprinzip 

65. individuelle Züge 66. Atomprozesse 
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£ jl* öLrt b JVjiJ (>*VYÖ) JL, jj 

>*•■>^S*cll»^(jl u^i j ,ä ..,% <i C->fr j>*4> (jji ö.^; |* 4 - 4 l£^ a j^' 

j <jXy L i.«.»*, ^Ia^aää^ ^L *Ö ^ lZ-m** I aZm ^S ^a. I y& 

jl 4_£* ^ j—£ <S l^b^LfcJ b <ii,y L-Sj (iLL-üJ 

A^jAj! aJjl»-» jl ^^1 ^pI L .xS^j* <sj'S y .^b L,L 

jJ L^Jj ^bib jb lZu Ij Jj L ^«j (_£ ja*ü iliLj ISb jJ l j_jlLbk liLi y iS” O^jbw 

^UiUlb 

w-Pi-Y^-^, (T) 

^oLaj L .AiS^^Ä^j-V^CJjp J 1 £J ^'j* A£- ^ i2f£* ^Ojlj 

L* * * » I QtH (JL^J ^ ö-Uj Laj [+ I j*& Lp & (_5i^L/**d J* aLaa/j Ai Lol*j 

<S JJ^L *i |0^ —^ Q^Lw4 J^Lj yS (^-UojL (^1 ^ <C*wl 

ö 3dJ i ’*ü£\y A ij 1*j L Ij ölj ^1 j.) j>^<> plS' aS* C*wl 

^1/bjjZmJ i<j! jä aS" Chm*!^* £ 

AI3 J j\£ Ai yM Lw I j ^9 Ai J C^jjv (JZ LfcJLo I ji 

lj I ^ biXo 1^4 I J I A$* .) ^ C-o lj‘ Jj j£* i JüU Jü I 

LJLp j ^ aS" AäJ { y £*+*$ Aj Ij 

L5^ Lf~ ^ * *-}J “^i Iw jl.3 {£ J o^lw y*p\jj O 

A>o I L IJ^3 <Z** - *-> I y & ,Xw I ^ {£ ^ ^ (^jL* I La» Lm I 

yty* I j$ A^aiww4 ojl Jj I dL Aj y^Ji^£ y* c^Lk-i I yU^^ j» 

y? J « (2~ >- Aj d jjä I ^IäJJjLaa/^ 4ji-w4 .AÄJ Jj ^O L jLja.» <Caaa» I 


67. Heisenberg 68. rationale Quantenmechanik 

69. Born 70. Jordan 71. Dirac 

72. kinematische und dynamische Variabein 73. Plancksche Konstante 

74. Vertauschungsrelation 75. konjugierte Variabein 

76. quantitative Formulierung 77. Dispersion 78. Kramer 


->* ^ ^ p~£ »jUI jl*L 

_^CJI . 11 ^ ^1*1*2-^ 

(_^UiijbiJjj^>- ß\ .ijSoij£g\x 2 *»\ A '' c# *;l(jl^iJ» JJUjjl Ij^I 

1 /dL IC. J\ßz Jy j>c^y& i{S i±u ^ y |_,| 

tJjLpjl ^L^-l iji. <t5 il ßZjyff ^1 }yy> ci-ai- Ul ,C~iliC ^L. 

^.CäCI^I^IajU-jua 

jl i —^ u . U ^ «j- I tiL^»i 

^ ^ ^ V JL-' j-s >-?^jjU Ij J.IC* jl aL».^1 aS" jL». 

«jl_^ <^1 lii cJU- »jLjj cJ j** aS" jU jLu ^1 . (V Uj^ 

<iU5” Aj ö.j>dl öä" (ii^ Oi^ •<"^■‘*'1 c^»U- « AV C ..> » Ja Ü |»JUi)) 
jlC Ij jLj ^iS’y L ^l^iul; aS" j$~* Mu 1( _j jJUjljü'l 

*Jv I Jjl aL~,_> j öj^^CI I 0*i ö&' <^d -4-UU. L ( N ) (_^^Lw Jajl JJ y\Zj O J& 


sJ-i|.Uj| yjL^i^j j&]\ ^«jljjl ,-Ut j&jy jjiy, aS'c 


OljlliüI L OÜä>-^U ^1 A»wliu j| (_$”^jjjjLfc 
/ Ij^liUAa-C YJ^UtiU-Alijl jAS"j|j t jLw cf 4jX;l ß 
a!sj I j L aS” x£ ^ (J-ääj q 


Aq■Ap ^ h 


(f) 


L-LuU^^iu^l c^l Ar ^ r ^ Aqj Ap.öl jij 

Au*jp^ I jS"tilu lSU(_£jU I ,jU«ciL Jjj aJsj IIj A; A». _^7 L .C~wl aJui ^jZ>lA*a 

^ Ö^'-»-*— fj£- Aj i» y*y» aUj I j ;( _£ jS «jljü I ^yulj OL'lC»l 

JJ^ Aj ( _^^jS'a^ JjU (J Jail^.|»lC>-l0 ; J ; 7jj" jj i_pljC~*J>l _ibjUjIj jl 


79. Ausschliessungprinzip 80. Pauli 81. atomare Spektren 

82. Unbestimmtheit 

(7). W.Heisenberg, Zschr. F.Phys. 43, 172 (1927). 

83. Unschärfe 

Y- 



JJ 1 öl Aj L olj J*Ä» <ii-^ Aj ^jAjpJ Iöl J> I 

^ ^ V V aS* ^LLoJ I (^ aj I ju wL>~ ^ l^ia ^*».^1 

jl y J* jt^y* j^y^LJjjjoL aj 

jl £-U,i Aj < (A) |»J j S' jlyl ü^Su^ (jjl Jj ^ aS" ^ji^y Iy*-~ Jj .oi ß 

ij\a (ßy.j p* {j+ä* Oil •■v*'j öl y ( _ J ^«(_ # l»^-*(»yfi*))i jöT^” (öö-ij jj 

o JAL j .* a L*. ^ «.* j! ^1 öyj^lAAjJ^pAj JjJ I jfi (^bbö.Aj.Xj <JUO j& 

(jljl j A2& y_l J^-i ü-U ^y m Jü A^-y l .-US*^ ^>y yj ji I j 

ciLwXTjö ÖJ yljjlj*J Lt oJjJj jJl 3 jjb A5" ^*a/Iaa/I l . ^> a ^ I 

Cjd ^ ^ U Lj <-£{***'ytä* f *r^ La (m r****^yl ~^£ h L> Lj ^*j j++S tJjj y /y 

O ^ 6 jl ^ C5 4 ö jL* I yU*3 j* A> U A*Jb ((Aj y^)) öjlj L .C-**> I öjL* t_JliL* 

jß**j <Aä-Ju jJ .j>j I ö 3^5^jtS* A^*-j |*jI AX3*^L A>- A^ |>j jLw öl5*! !j (jl 

j\ t^4A/L-4 o^Lai^l Lj |*1 ^j I jl {£ j\ Lj ^ -ajL öjjbLiw« Lj j j>u ^yulj! 

»s j£ d->j j-a? l!«Lw4*u ^ tiLy3 (j-> l^- jlla^ I 
iiy** ^y (J-^ ^Ly aS* Jjj ^y li»-l*4 ^L<?l olc- y?y jl aS* ai^j jy I 
Lj I^j I j cX 4 * ; ^ C^* 4**^ ^ J L&j ißjtj y Lj A> jjb ^ l£s I j**^ 

jl£ 4 j /^-lv (ßj^+AJ j j^Saa Aj aT mU5^ (^jLkj I Ij ajljjl (^l^jb l^JLu/J 

oljötlj iöoj^ , ö li» .«Uj ^^- , ’ I c~>ajj f*iyy ’j* 
^*m^j j a (jj I a 5* I^Lu \j >—■■■' jt & u l (^ 0 ~y {s*y* I ß 

Aj (övw I i jZJj Uj I Jaj I jJ jtri^ *^*j 1^' ß ßj 3 ? !■* 4 -^iAj « Jb Jj tiL ^.>««aT (_J I y 

*)1 I ^ o_^l »Xj I j j*Lfc**^ I ^ I y Jb -L>-1 »L» l^« I 

t_ah,->v« Jaj I jJ aS" ^Äjibj jl *(_»y y öi"^i --^JJ I <y* ^ Aj ^ yiS'Jjli 

(I^ I -Xj L xSlL tjl J Aj IjI A>* I_j jlJ ' 3 ' öl y 1 ^y y»u 

ß*ßjt < J hi CajajS Aj Lu^X’ IJ Lxi I J JJAjl |*j*^ Olc-!)Ü?l Üb« Jb Jü cßS A$ ß*A 


84. Volta 85. Como 

(8). Atti del Congresso Internazionale del Fisici, Como, Settembre 1F27 
(abgedruckt auch in Nature 121, 78 und 580, 1928). 
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ty 4 ^ ^ c$kil Jy** 4 y»ly- ö- 3 ^ C -—J «klyi y.1 jj 

kjj j^-H lSI^jAJ«.^.* 4 (jkyioj> 4 J- 5 (*W<I üi I -C—I |»ly y»«LJ 

jkjy- yi>j Ui«yjLaJ t U^yyj Ujjj y£JI Jjyj.JAS'lyj..Jyiy« ybüj 

aJjjy«! Ajyj jLLj Ij A> y»J jl y$j»-j Jyi- -0 y A; dL yb aS" j*;jlj 

Jajlyi y~<jy t Ij U-lÜsL j»lSU-l *jß»- -iA:>y. ^LiJ yiwjj Aj aS" <J ß>J 
y I iC~iljy ^lyjl ^jly y 4 «Jyi. y« yLk^ ^Ua-ii Jj l$j I C*äj AS”yj y*j 

Aj yi-^ 0!)^$w»« y I j-Aj j.5 (j I jl5jlw yij aS" (_£y! ..tAJy« C~*0 Aj ,j yyS" 

ök* jlk j c£jj* I i_I J k A*J k« Aj i~-«jIü« A^ yii Ijl «yI y;ly k ..ijjT jL 

^IS" (.Jjljl jl O-Al Jj ^y^k _ (_jL>- jüj J«3 *Aj L i-Ut jy^J ÖJ y^J I 

•^jlj 0 ) aLj Ij jJ aS" y»-y jJX- j AaLy ,3-3 ß yaUtAA« (_jly Ij .-ü L jljj y»-y 

J j_p-y. yüLsjy^j^k- 4 «u yi^i^ aJ yT «jClii« .JUiL yi 15” jyiy. 

(^yS"äjlAj I (_sl*jly I L y jj L‘ i_jUy-l yii^kfcy —,3jy^J I jQy jt ük 4 

jU^-iyyj"— 140 c* 4 Jkkj b AV <_ 5 A ^ — /v j^jk- ^ ök;j J jk 

••^jk y* 3^t4yC Ij jlSb J i^jy I öjly 

( y- , '- 4 jljil ( _y 4 y J ’l j^ ^'^(yj ß>j y^ *J-i. sjLil c*yw»y_l jja^ ^L». 
jJ aS C~«jj I yijkj U l la « ^ß] I Jy aS" ly j iCmjj I yL*^i qj ytu y JJ (_^!y 

Jj A^ Jjk y. ySk« yÄJ.k' »jIjj3 Ij yjUyij£-iy IfJ J»L' Jk «_,>y-jU- 
Aj (0*^ I Aj jl y y 4 i3yw y« yy L aS" yk I yi ciou 

yjljSbjy^» jl y.ljii*“! Ij <(l“) «Cyki !»_U.)) aLiIj y y^. aS" CUwl (_JjjLL 

j^° L?l ji a5^ tlj OLil yij J öbi aS"|*j jlijkj y/ 

^jjlSi^i^oly y»j U)),3y>-yjAL>J>-jj'!>k4.jjLuy4y5k4 yC- I I ly li« 

I« £. 

C-wj.»3 Ij ojL V l^v j Jb Aj I j ^ajI 

^ \y>. m\ y 'j* j, U 3 Ifj aS' ^ ^ ^ öjL, AA ( y/ 

^ j I j l>» |>.»Ali^ j J1 j{ Jaj I Aj 
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yt1 y ^ P j *liL tiXj^LjO y*J I^3 4j 

p ^ ^ 

< I ^5^ ^i-to ISs^ ö jjbj>- äS* <Ia3I*Aj^^)^! ^Lt* l£^ A>-l_j i^jj*£U 

* 

jlj **y$ y.j*^\y Ij^lc- 0 >aS" *j\SS ^jIj U^ 1 ^ Jj 

(jjl J c-^o 4j AUjto ö-b Jj 4*J Ur4 4 S* J^4 <^wjä3 Ij yj I l>» I 
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Ij aS* «JXw I ^s\ ^y. * <> ^ U ^ 

^y L«jju ^aIa 4 jl jl >«-4 ojIaI^I I jj mS* y^y L-* j 3 |»j 3 ^ 

Ü O - ^ ****^. ^ ^ C^m I ^ 1 *x 3^4 jj I jL l^>-jl tJuÄ-L ^SsUU« 1 y JuL 

4 aS" <cUw I jIj ^a 15 *—^ L>-LL* jl {^^y j\£ *j jfi ^IäJJüJäJ^j 

.3 ^S* ^.llaC' I y -X>-j (jli>- cl) ^ 1 ^ jl j y *3' i öAaIuL* <iLLw 44^ Lwl C-^j b I 

* J, 

£■>•jl>- _yÄ j 3 Ij ^.y*** <-* £ ?* Ai -' C*£*Jo 4 j>-^A 

W 4 *' ^ 0^ {_y , ^ j ^ <y* y~* ^ ^ ^ l>- ^3 tjjl j .-« yx« 
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^ ,/•1 yt I • I * y* Ij (^5^ 01 y*** 3 1 cj^ I ^ I ^ I j La <S jS 01 I l£^J ^ IJ I 

l>- ^jj I jJ . -US* i y^-> JL^I y^jßj I ^5 <ii*o l£. pj J^j Al^l J jj ^Ju Jw>t 4 <L>-j |ruA 

J» t '*^ ^ 

1^11 j ((yijfi)) j~ aS" ( jL*j>tAjb_^jfc 1 i ^jLiu a5" I 11 * ix? * 

*j I j i^»Ac- <j L*j 1 3 1 j^yäJii« j _^>- ju L I j o LS” ju $ _ |» j 1 2 


(_jU- ,oi ß o jj-^« ^ ßvjuS ^ y*£. (_£l$i»u jj 
i_^^ ^ ^ f** 4 Ij | ^^ :, ^ ^11 \ ^ TV jß I j j *Xäj ^S"jj! Ul . 3 j> 
aöyßj Cij jß Jl» aj aS” jj ^«(jl^^)) C- g J > ; ,,, : >. j | dljJ 

jl Cf - ' “ '' - ^ «ß jij^niS^ 1 ^ olä^U_jl L ij_^j «Jui ob ( j^Lai>-l 

^ jß^ J-5 U j I (_£ j L .<»> ; öS"^Ju J iy j^i^lwUui yM 3 I I JCü I jUjk 

UöLS" Aj aS "yiy jJj ll. jä IJ 1 (Jaj«J I y&c- U Sy ß\ä- JA 
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All^^j-J ja\ jJu *j>-4£ *j> Ali. La# Ij JlTU. ^C>»| 

aS" S O^i J*? J** 

aS^ |>A ^jj j CU3 ^ ^1 jP CUäj J ^ß |»l>«-> 1 jfi O ^ J A*i jß £}t I 

<iXu 1^4jJ a 5" I jl Ij ;_££■*■£' ^ I jß^> S;p**+i I 4^-**' Jyi J* j ^ |*«ol 3 Aj ijl L 

• S Si L j\j >I tj>jI ais ß> jL-^j aL<£?L l*j _ ^ 15L# ^Ic- ^ jpz jl I^ 
jjaS^I j jij o^Lw Jli* $j>- Jpu (j^^ßCr^JJS^ji ^cAJU-jl 

jj I ) I 5Aj I j\ «Cwu» I aAm öj! J ^jÄu LftJ ( N ) 

jJj LLa jJ ^Xxa aL*? li Aj a 5" I dj J <^Sx ^3 L ^Aj j j j j I ( O 
A^. Jj OJ>^l A^ JjI ^ycki ( JX u Xj .xS jy£. <f *j| öjL^I^S ^ui l^C- A>uL^ 

L i?Ljjl J_^>- ^ ‘£7^* (jil_^rj jJJ.i ^ ■AäI_j»- -5ij J. Aj ^ aIsaI 

./*" J- 5 ‘ a J-«i a-ilj ö^ 1 *AlJ^ 4 (_[£■**> jJ _) i C~.-/1 4jJ C^S"^>- 

^ L> JLi?-l (ji I ü^'tx 4 W-*^ ‘-L^ü^ j3.C«-.‘. (< ^-LtjlSC*! 

^***j I ^J aS" ^^Ali? I .$ ^ <_4 L .., ^ - tJL a>L Aj>* Äj I ■ ■» < -a ...* ^j 


(9). Institut International de Physique Solvay, Rapport et Discussion du 5 e 
Conseil, Paris (1928) 253ff. 
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>J ß\ aS' C~J £jI .Aj; aij Ij A ß~ ^jUSiil J .Ajai^ £Ja* 

Akij jA qjJ&] I I «.US” Aj y>~ AäjL<a Aj A AkiÜ jA ,jj _^SÜ| ^Iaj 
jJ AS" -Ua- jA iAj; 4dl ja- ( _ y id* AAd*J> lj\ji B (j jä*-® AauLa tjjj J. i_?j£o 

Jj ' '^Ij*! jldi'l J j***^ - ! yi 

<jl ja aS" (jU« ja I j ^^LaUi (j A - V^ I Jäl 

ldÄ*AjAAi J Aj Vl*3 (O-W i A AÄj ^1 A ^IaaajA AÄj La/ I* jl dl 1 aS" i^Ab ^ ". ... a',j\ 

Jli« aS" |>j J jil I (_jAd* a^j ^l* ^y5l«jk aS" Caa»< I .d«** I a öS” 

■Aj! Jj oAjäaj ^jSlolSv» (_£ lfc |»Iaaa**a. A*Jlii* jj ^jl»! AjjjlS" l A»-j 0i® 

^ d«l. <■?■» ■ Aj j* jA jidu Aja- ( jj.7.ti.i-i I A^ Ajj Jj^?l jjTaL "VI Aj j* 

J ji 4 i5 jA ^Iddl — A j; »aLa. ^^a- j*j ja* 2Ä l jjdij jaLÖjjAaS" _jjij Ij A JLLtCjl ^i'l 

f. ^ t- 

°^Xj L I ^ J*^-A £j | ll^jj l^ÄJ .( XjS ölSÜ ^ 4 äjU?4j) 

L «AAJ y X \ J) ^A \j ^Jö Jjt La* 4 ^Jj lü ^Iäö-L^Li I t£<Lu 1^4 jä 

0^1 *i *ji cM- 3 *- 1 ^Ji (_^’-^ 4 £j i?~~± I <jdl 

jj ^jISvj j \£'jji I (3^*^ j Ij ^ ^ 

x Ij I L ^IaAaj! ji 

«jL*. OvwS^aä- dl»- «|**lS \j!L> I j (JaXAUj I Jj A Ja.J.. tJ aS~ ö I 

jly Aa-jj“ j J>4 (jl^* J ö^j J* »jj l aL Ij jJ Ij (jl$J j <Jjj \ 4*\lj\ j 

- <•£->-> yi ^ <s* L ) iS^j* A>* üiA 

ÜOT' ü (^j^lj(^l) ^ JildC^ljl AAd^jbl aS'jüS’^j^p'■' f |> flylj 
Id*«-*; aL«? läJ I (_j_jL du J»_^liä-.( i_j) Y JuS"^ ai*-j j jl 

JZ*“-* Cy~ ^ ^ 0J 4 Alu( J dl J y*C- (l_j) Y J (l_il I ) Y ( J5ld_jJ l_A>- 

p ö^J i_^ ij IA I^S” I l J A; (J-Laa/j jl aS” dAJ^y4 jldj Ij 1^1 »JA <d5"^>- d<**-Ä>J 

0 ) Ijj aJaLk (ji^jA jl i 0 i^l jaI Aid*; l (jl ALj Ij j Ca. 
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£T 1 y* 1 (j* • ji, tJJ $ C—w Ij C - *». w o^p C5^ 

>>•„ ,.i. i \.s ^ 

G>* 

■ 5 J- iÄ - 4 (_# t l*--' <_►“ 

lö J J ö^- 1 |*^.^^d- 3 ^ i£jlj 4 AaI_^i < Ap £• 

<Jjj I (_5^*d «AE (J^- i_£jljl j» 5"I^ilo Jj_y* 


L (<_>) T J5o ijyi jj j «'';? aj lao L ' ß r y, ax—j liL L Jii* 
-C—xl «d>lj«jL— 


•■D'- 3 jri J*j# l> 



(«JJI) V JSo 


( v )r J5Li 


,l£ 3 £^1*—jJ |*S"I _/*Lo jJ> DJj (J^- 4 (Jj—*1 jj Aq C*9 J |»Jt£ aS" La-(jT jl 
& ^ ) jl öjLdi— I L ««0—1 {} ^ U0 U <j j «O— I JÜi* 

t^d-'d ( ^C*Llk.(r)C-«JM" i .J^ALljL A^^lAlljlj/fp R5 j?P« h/«d<f 

^ ^ ^ «0^.4— ■Ij'iÄ 4 E Aj (2) I A>LmJ IaTc-J 

L> 3 ^ o E' ^ ^i? «« 1 Ij j I ^^*0.0 AÄi^a aS* ! Aj Aj>-^j L «t_$l^— 

^—ijj— 1 t>j-X~£ — uJ Aj «O—l zla ~ 1/a " 1/zlq 

<(«—>) V ^J_^— ^ 4 ^i —j «_SGaL«jb (_jUaäJ \jUjuLw 
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j j\j ^y [aj ATaLu I j A\ ~ ^ /AT 

Uyi ^y 4>tyJ 0 ) ^iaj Ij jl .C-m^w I ßjUA jl jyP öj-> y I 4 ) 

zfE-zff^fc, (?) 

. Jjl J Üx« (V*) aIxj Ij L JjIj «>y>-j t j H ^■jJy yii* (jl* 4 ^ (^I^Lu Ij 

jl ^yu öjJ C «« «ias |»-^ yil » L u * « * 4 <jly <y Laj £}+> I j& dIS^Jj J jl 

.lu^Lw J^y ja y±£ L ^S"ly Lo l> ö j.S(jl^jj lö „/ ^ aJjL*« (jt^l I j JjLl* jl jyp 
Jöj o j^> p $\y LoCx-yjl <jl?J ( fc -^0 ? 

IjJLiu^S"yi5* J> $ jljOl*wl>«-«I j\ji\jij ö 

Jlio I l JjS^A C*Sy>- l? ~ a' Ä t a!x>- jl* jJj Ls C*+£* y*L <■>jta y> ö l^'jL At 

i^jyl J- 3 '*' «Ap jbb 


1 / ip 


Aq Ap ~ h 
At ~~ At 


aJ j» ^Lj» J>l ('O j y AE J^x- j_$jI j\ ö y^-*-* ^ ^y* u* S^y 4 »J 3 ^ b 

,C~J J^-Ij Ij ^Jy! j ö^" C^bj Jaby j C~A ßjji 
jjaS” <cüy bo^b Jlii‘1 JA». *►- b ^Sb _^a* b^**** 4 £jI 0*"*“il 
jl jy*- jl <yi b »j 3 -^’ly <j* ‘^y-c* 4 ^b-übjj bOi jz tß o**' 

-bdA—I <oy. o^ y o 43 _/öy^b^p***^ -c-ib Jäj jjJjL ,x£ (jAit-i-iiJl5bi 

i_^i*L«jb liLa j L»j—^ 15b |^>- y al^iw j L y^£ j |»S"I L -3 j^j iJ^ 4 

i_jUwI I ji$j j I Sjf y ß* £ ~ <S ä Ijl ^ jW ‘cßß Ail - 1 —^**“l 
_j 1*5” I ß b -3 ^ j- 3 "^! -C—l |’b*^‘l 0^1. L$ß. ^ 

J ■ -»^ b '-^C- y. ijbb <6" <-I«. » t.. ' |»j^/ iJO/lj jiA ^ils'jji A; ^OS" 

Ijl?» jl-^’l oUlas ö^bj L?j j I py^ß^t ^ Oi"“"* bl .J-iL 

y Lu .Juib ^yj LS" A*J Uu> Jj jj« o>1 Jü^b J-iLi jl-<-» L?l j>^ pf^b—u ^y* jb 
jl (jbj J (jbb J- 3 b U- 1 'i” tj^ 3,5 (J^ 4 Oü’* 1 ' jbbl “- “ - »b 3 I*-*^ yb' -bj \jj 

,yljl L »jlil«j| ^ y J>ys~^>- L £ßj ^yj & y- J J>, Jjb L»WJ .^bj^lyi- 


117. Grössenordnung 

YY 





aT c~J ^ ^ op ^ly. ^3 4j y| »l$Lo 

%S* Liil ^Xjj 4j |j Ia«_L.L 

*6" bijkjlii—byAaS’pjjjS - tyO^ 0) (J^- 1 " a->L»~ oIScl-j-u jüa- 

^ t>J .^^“9 ^ ^**“1 üi' .(*il«J _ß ü4i (♦ijbjjJiL.ji^l 

Ij Jjl Jj iy>-j ob a -^>" 0^* -P l -~ ä J *L «U>uLt? j ^5"! ^iL j (_Jä4 

L Djj ß lj (^l«liaÄJ lyj <y»y 1^ liU ISb ^y I ßjj <_Jy*-jU. jj 
^**° iJ J bl ^"1 <(ji^ *yrj k . ( *^ ( yw,3^o_oijA i j^^y. jj y-y ^y-bb- 

ölx ^ bk ,jbk.l -lI> 'Vy^l ,^y_L pi”|y lo J^v» ^jü ji lj ßjj. 

b <S i_?U^u-bi 6^ L r^"> oi-*j _> <J-iL c—I ai«L JUill 

^Sül 

jßj^ p~*>- Jl} \ <-ß jA ^yillii L ^jAyj \ß liLllSv. £j ylJ ykj'jl L.^ I jj.jb 
• O^ 1 1 _>*(**£“*»'• Jb-c-l L UjlSj y- yl jJ.|»S’l y Lij sjj:^jj!j 

jä{jj jßJ \ >_JLc. öAaLi^jl ojUlwl L CU—I i yX>- 

^JjU C*4>- A>- ji |*Uu I y- O-Li I_ßu !jy ji £ ,|j jjbbl yj_\ , ' ' A y I (iiibl 


•p-i _)J I 4j oAäLwu-« 

■uiL. |»IäjI <_£ ß>y alSb-o L u^jßj] £ -Li cßjjßß J> ISk yji»- C-aaI 
ß\ßßj (_y~libc 4 äLs> (jjj ö T jJ Öl5ki Jj L (yai’l _/tp <jl jJ aS” ^ 

‘—*-“'jl *(öyj> ^i) öJjßl^ <Jj\j* ^5"j oj^i ajbjl 
b J j ’-I“ lj ’ jl (_y^^ Jbbil Jajl yi Jj .AjL^y jLiil'l J_jl ^ß\ jiß l,' > 

■'"* •*■ '-!-• ^ 1 p aS" _\j J> (jly (_y* ^y-15^ 4 äjLä> 

•"! ^ • t i - > 4 ■ '! ö-L^ a jb (jb**j 4 j 1 — -k jjaä- 

b^ii« Ia_Uj I 31 j»^”l _/jl 

Lf^" -3* Lb ^- 1 j ^ <Jj J?, ß ö_y U 3 I kläj QJ_ I ^3 y _j xS ^y^Uul 

ößß jl i^-/^b^ ^ b j y Cn** • i - : — , -l gßx I Jjl* 

jb_)ä^i^~*\ßjjh j lf.’I jJaS” JAj aJ-P|.Uu'| 


Cf" 


ÜJ5bi 


Oi 




118. Nebelkammer 


119. intensive Strahlung 





a )? & > ^ A>eArf? Aj L UJ I c£L y - l S ^jA— Ai —j j jL jL 

a^ <jli>. .ci—wI ©-Li öjl 3 ^jL —j ^^s>- ö^liw L ^1^4*/ a >ul*& L jj 1 jj y^ji 
Aj Ai —j i Aj L ^4 (Jlii> I I ^ I j3 Ij3 Aj aS* ^j I^j < AA3^^a <jL—j ^*->-aIj fl > ^ L^_» l^*j 
Aj .3^13 OjLäj iAi$* A >tJL.^ |»l AS* jl I AS” ^3 ^^,1 

gAjAj ^iiU3 3 L>w I jü> Aj L— ^l^j jJLio I j t^4 L aS* ^lüu ^jj I ji 1 u*w 

A^ 03^ (jl jij Ij 3^*i ^jA Ai Ijl ^15^1 ^jj I j-^~*~ Aj j 3 ! J CwmJ Aj Ij 

• AiS^ ^a j AAia _j3^1 <—L ^\jS j\ tAA j (jA*—^ ‘ «i o *OJ I 
j3 ^i93 |»AP < j ./ u iü 1 ^iau 3j^° (jl^J <J^-* J ^ J^- 4 AS^jlj ^jL —j ^iiu33 j jj 

3 j ^4 1 -Aj öAj Aj ^Aj I A*j j I £j La aS" I ^a 0 I ^Jb Aj 3jj>* L 1^3 L 3 ^J J* 

jLo j I aS* a—w L ^ 1 0^3 l£ ^ ö W 4 ^L?r ß aj_j ^j w ^ ^ .3_^— ^a 1^— 
jj Lo OJ U J 3 ^jj I j 3 Ais L <Jliij I ^Ia ^jlSL c_ 3 ^Li>-1 <AiS* ^4 j y£* ^iu L L ^J V L 

how L ^j \ j> (^) aIäj I j 

^ jS ojl Aj I ^3 ^3 iS" ^i33 L i^S I ^3^3^15^ jLg-4^I^J Aj* ^Aj <3 jj -XAI ^>- 

3j j^j3 ^ /ö W J3 Lu» ^J-3 I JO ^i33 p-it’ L O-otlaS | > "^' I J j> Lj Aj L ^j I 

Jjl^l ^ 1 j3jI ^ Ö J^*^ J * 5 ^ÄL3 ß \.JöL öl jaJ* I j$ L 3 (J ^- 4 

_^3 La^j I 3 1 Aaj a5” Aj 3^1^ ^4 4 V* * Oi L Ai3 ^ j I ^3 A>tA^? 




^PW 


r j<o 

/owjljuL« j»jtc- aS’U-^IjI LI .j_^jj>I _yi.öwL ,jjLw> J^I? -t»-1_> 


120. Fransen 







































ö"^ 1 I ^J^J l —“^L <(Jjl j*5"l jiLj C~Ol3 JA ij JA 
Ij^Uj jaI_^>-_p^^ 5 L>-loj ^j 1 4j jtc l;>r. ; .u t j j-f, ^ Lajj | yc~^iiy 

c~wj -*j ^ISLt Jjl ^1 _/lo jL. ij»jJ|*?l_/L j L jl y ^ 

f~*^T j\ cs^- ^ j 9 ^ 14 L^W“ ‘^Ji -^l j 3 - (jL-5L |>* jL 0jbu .Jjjl 

•(*ijr *i ^jy 1 (ji I J j ü^'-' JLil> I jL$-a 4 j Ij ^j}\ <j ji 

LjUil JjliujjAS' <£^j i y_\jilfj4£\ JJ ,.>jb L pLj ( _ y 4ku juL -cSO Jjl 
IjjbLal öd I ‘|>ilAZS jbjl yiJji-ljJ jl ,y^\j Ol Ji I 6JaLö> Lj OjJ^a-ao-JUjjjLa 

4j i ^'~-•■; j _y J 4 L ÖJ j*^ ^ _>bäj ^-' ^ ji bj ^ ‘j»ijd Lo^LL»Lj gj Lti jl Lj L ^a 

jLi ^1 «Ijjl Ij(jyji L(j j j&S I (jl j45"jjb^l iyj 

(_^Uojjjj (jl ji & j»jjbjlSj(_^jjL 4lj»j L U ^1 jj . 4 ^S” oLj I öl j> ty* 

olSsj Vr 4j ) Oj*i ^ jl Ja Jj^5b -t5b L £^aj I 4*j U jauJajl ^ ji^^l^Sva 

Öi^* 1 -> J \ £j\j>\ (Jb->u 4S” Caw I (_jyi I i^Iajja^ Sj ja (jw»> .( JUi5” 

(jl^AlSbaO l 1*1 (j~tSLaA y J ^yj I (_$L«il (J.a l >.^ a jbäj öL-* y^JJ (J-A U 

°j4d Lf-'ic^J45" jjLljö t j Ä üJ^Iji l+lljl 4S",(jj/ajljjl 

.0^1 (j5L»^ j*£- i^jS y 

J *t yy -P b" (J***«* 7 .) ■* J>-J Jj liu ji (_£ j5ivi JA yj jl l« (_£ L^ÄJ 

Iao (j-l»j I j>- jl j*a (ji-Jj ,jU4*Ljj;I L liä»*Js h_jjUj ^jjl JJUj 

J £JJ *i iX/* cs^* *-Aj Lic- j I ji iJM^-l iJS-J L Ul '.sß^A 

(jljJ^Ljuia- LUj/ JIj- Ljlä Jji- 4 j jj’ 4j J-T.t.:, l J?4jju 

(j-Lr Ijj- LI»...) .u-iL y oLj ^L L (^jL 4 j ( _ S 4JI (_^l^jjji 4$" c—ib jj\j 
oLä-Ajj^b i_^»J ji Jj L 4S"|»jbQ^L (j-^- JI j*-, (^j| <_> I ja- jj T(' T \(jj I Ju I ^y 
^ ■& Cr 1 - ^ ö < -s ji -U j Lw ^yfl I 4 j 4 ; I j j j (j L j j 4 J j I jlu 

C—AijJ o jy*ü L C-au 2^jl JA ((O——äJ jl»4S" ajb j^L>- 4 j . Jj loj £ 4-^a jj ^.:-w jj La 

(^^iJLäw j I ^Ji, (jLa (JJ^AÜä 4 jUo i(_^jL^-,jJ L ^yä-j^i jj J ji- b 

J ^ ^ j 4 I j» 41 Ij (jdl L>. (jUkA Lai t-Ui JJ bL Ij C-aaaoaj 4j jläj 


121. ob der liebe Gott würfelt 


. A**/ Lj öA*^*^ I Aj I ^isL» Lj aS* Aj Lu A I j) ^a ^3^ 


' oL1l 7,‘>V4 ö t—«Ä-J^J I yi L* j3 Ij 1 ^J I ^CAüA I Obliü I J Cl>^L«Lj 

^l^j ^ S^Jji •$* i '^y t * öA* ^ ^ (^L&öAj A £tj ^Au jJ aS* Ij ^iwUtu?j 

^1 ^j j'*’^* 6 _^Liu I ^ AAu j*£ 6 j 1 A I i^£ [4 £b l^Lw J ^jAb Aj L J^j (j y*~y* -J^ (^T 4 

4j ^L*5L* ^LaöJj«Xj L^-j I jj aS" Ij j>j" Jäj I ^a caLa»- jj ^ Lj aS" <3 I 

ty*** Aj ^>-^1? jfi «pAJ <jLju ^-Aj j «^A’^u 

£j oL>uLu? jj Ij 1 3 I al>» aS" ^aj aj Ijl c-aLi>«-4 ^L^aL^Awj jl ^3 1 j j£* 

«pj JjL (jl j I V" ^J^A jJ aS* ^1 Aj / Aj ^jA-1 Jü 0 Aj A AäJ L Izaj ^ixL 4 Aj . J £ 

L^laü ^jj I .pAS ^ j ist»_^J < tAw öjl J^LAj T ^J^A^JaS* < l_^^Au L«^ I ^^1? 

p£*>uA ^ JÜJ^a Aj Lj j j y> ♦ Jj IJ ^a & ISL 1 j L^g* A^jL u? j LA ^S* 1 jiLoA$* 

^ L J ^ (J"^*- 4 (1) 1 y^ ^ <^aL^Aw 3 j3 . CA«w I äAw g«u 

(jl^j aS" Ci +++> I iC*^ I o.Xw ^ 1.^1 lg -a J Laj I tiij Lj l^P 

aS*" I ^ \ j> * 0 1 j Lfo . ci*«.* ^ . » 0 L^iLw j ^ l^>i^ ci-> lj<ia.ft 6 _^j 6 *'^ 4 *' ^ ^ ^i* 4 

^%j I o3^ Jy*^ j*-?“^ ^ ^ Lj 3 ^ 6 aS* j>-o Lu I 

C^4.; I . |>-CS^ ,)j»Ltu — «X 4 J 0 6 JI - jj LCu J A$* — Lj <3 ^ 

41 ^ a^*/ Lj 3) L^ 4 ^^ *^ j ^ l! 1 ^" ^ ^ I ^_c l ^ i Aw L AC u aS^ j 

. A^jjl _^j ^4 Ij N jJ |>5* I LjJ <J-L L Jj Au U AA</ ^u ^»ij ^ L^JJyi 



f J^Ä 


AN 
























1 J> L lf>'I jj aS" ^Laxx a*JLL. ji 

“'j l-ilj I OL*ilä ^5 vj Jjl X’ l_^j X L 1 al^X— ^I~| 1«U» J. I ^y>. y j£ I 

jl oxi äjljjjLio 4 ^15xx ( ^x»(i ( J5x.j.i.x5' 

oJ-i 0o (_^l 4 j L Aj A$" «Xi jljjjl ^L <_> ^»-jL»- Aj j| 

^ ^ j.jXS'iai- A; ,CX*I «Xi ^J-XU ,jl Aj Jfjj ij^j»Xa^X ixLdaä ^S\j JJ iJX-1 



{£ jS ®J X ^ ^ l ^ A £ «XaIX« I j pS\ j 2 l_A (jl ^j ^a 

l*lSÜAA i »jjA$" \j l yZj\y,c*\yi*ö\y j$ 4 .Ca*J jj 

O“^ W - Ö ^ J ^ Lol •*^^Lw*x*x I J^xx ^4 ^aj>tl4 jLmx ^ | j^£* 

<JdL>^*£- — •***4 ^ (jl ß J£** ^ ^ILj (^jj ö-Ux c-AxgJ Ja>« 

aLIj öjIj^ä c-aLs Jx<?I «-*>.Ij^l 

^ o^-* <J J *^_yp o>3 j j jLw*x ^ Cx>*Lwj ÜLu 

aS" JbAJ^« <jLw Ij ^d ^i><Wy (^1 Aj 9 


Ar 





















1 J-> ^ L»j O 1 Cäj J(j jlS'lj LäöJIj Ju 

Aj ^S" «_j— 5" li-L ü« ^ ( _^»jljl ^1 .C—I J:>jäU lt*ÄX**« 

jly ^IajL iSJJ fS\ <4j J Jj (J>iI .C-J o -^*ew ^j. CleP Lew (jij 4 j ^a^ä«4 

Oi^ <SJJ OL-ä^JL« L ,J^jJ OLxLlä aS" cUwl 413 ^ 

^ *•—■*£* Lew Lj ^ J^'-L'^ '*! •+ £' Lew Li 3 ^ Jä«.) Oe£ Lew ^wa-A L »X> I £> ^a L»l>3 

C-^-Lv aS" Ovwl C~e*3 I j y± I j\ ^Ls?l oJia . Juil ^L>‘" 

^-^Lwi |'*'Lp O ^ ^ ^J LS* J jb 4^ | 1^4 ^A3 

4j j 3j13 j+j Ij q I j{ Lä 4j j&£- ^J->s*4 ^ 4S* 3^j y+^lsA j J^5" j+iu ^4 \S 

jL «A> I y ^jA ^A> L>Llw3 ^S* L>- I 3 I ,^4J I Öjj L ^LatLs ^^eiSs^Jb 

L«J {£ bj I 3L<4 <j I ^4 jj I J i < JjLeW ^j^^4 y*AA A&>*} JjLe4 (j JUÄ/ 

öjUiaa/I i jj ^ 4iaib 4 j p5*ljiLoj! Lr jjlj ^Ljc*-! jyy L <jj^iSL! I dL £ 

4j 413 L JUl) I {£'jj> I ^ ^S*öjl Jj I (jLS^I I 4S"cIXwl ^^-1 Jb .3 £ 

4j <C^cw I Ö ^J y£> ^l^iljJ jl 4^ (^1 öjJ KSjj I 4j J?^4 0iLo ^1 jP^Llaj I J J^la-l^ 

-XjL ^ Ceewl ^y^JJ *|>^L 0J ll>* ^1 Aj a£ ^J> J y£> jj .JUbJ^J Cvew3 

(3^ J CeC-L*/ (^U- 4 j ^$LiJ Jjl Jj aS" ^ ^*5" c$i(^ 



122. Zeitzuordnung 











































ft • — ^ ^ 

b aS" -aiS" Ij 3 ^ t -^-*- 4 ö ^**._jb Aii>J c*i-Uxo t( j I a!xJj 

.c~J J^>(f) o jIaXw I L I ^ ^*5* ö^I aj i jä y*& j 

l^j I jl ö jIa!^ I j yß^A yy j b’ 4 "^ J^ ^ ***+>“ U* aS* y, IgJt \&L+»j J Aiao-3b 

^ jte* * ^JjLm-4 y»[**\ yj 4> b L 4 ^>-y a 5* Uobl I ^1 Li-yJ 

J t^£A>u ^ ci* ^ ü b ,4 3i ^ 4J W“ Od ^ ^- iA/ b* I Ai^i . 5y yiotj j L—j (j 1 *j I ^ 

b J*- 1 y* 4 ^b~'^ctLj^i ^tL* ^ a^ c~J ^ yj£ öjIjsI 
l£jj ^ J b p* b y3 U*-^l •* J db(_^ 4 £y*j c^s aS* jj5* ^ 

lS jS 0^*1 aS" <_*d ^-*‘d b3 ^ l£^ y’r^ Ü^ 4 ^ j*-^ <y-»- bjci jly*^ A^ ^xS" ^ 

»I j^S 1 jß b^ b y*ß ö i yß s ^* M |*U«o-l Aj I O Ij^j I \£j y I bj ^ 

Jjl Jc^a^äI a 5" A>- I .3jl Jj y I y^y ^ys^j y A»*j ^yb Aj tJjl^ y jJ 

b fU—o-l y-3 ‘ b y+^* y yß ö 3 ^^l^-Ä l^JLw J c33^»-^j t Jjl ^4 yj I ß £*>*+* I yj I 

J I y b b y^j* 1 ^ jß < ^b j ^ j y^ ö ^ aS" 3j Lw ^ 4 1 j ^4 Üsu IOI j j 

JLx-I Jjli^l ^ßjj y0 yj I A^ y+> o^^ß y i bykt* A>. J^4J 

OUiai' ß Jjlj j\yi A^-jj *jy> ^Jy.!j\Jf ^ C—I <Cwwl 

OlI £3 I^J I ^3 < a yy** AIj I (iL (b^ 4 ‘iyi U^*db ^ od^ id“^" 

Aj 0d^* ^J^ 4 J* L* 'S ^ o^H c3^. Aj aS" <^j>- y* |j ^Jj Jjw ^ii-ljj 

.jjlif ^ _^'L" ( _ y w_ r -Ä»3 J? 

(jl-^ Ijl^J 3^ (jlij I j L 4 A>-^J ^3 Aj Jji- ^Ia^Ü I aS" yj JLU 

\j { y^j I ^lAoJrf-X» ^'j^T Ai [>*- 4 * < " a - 1 O^bl j*-^ aS^oI^ ^jLlL» ^^->-J ^jd y&i Ai J> ^ 

A-o I liL I .-u5” ^4 ^b^_>u L 4 aj I j I ö-bJu 3 ^ y |-y>i«.>- Jo- 4> 

J3jL ' a 4. I> I ^jlSv^l Jaid (jl Jj ^SJJ y j\ y ,J y ji y ~+* j 3 Ijöb L"3bA^i 

jjA^*^l5^A>3^j33l L ^^jj^l^jl^ t jly c ^4|j^ y y t ^Ä>j^ b^^r 
y2jj*j L L 4 I .*>^S* cy tjjl j jly> 3 jy» y> 3 I ->b3 aJu^>U 


v v ~ 

£y* aXavj jj ub 4 43^*^-^ 6 yy. a^ aJjbLi*^ I j Iyl J y ^4 t Au I b Iaa>uL^ 

(j^lj <y \ y aS* ^4 A^yj .-Xä 3^4 jjLiu (y^jj A^ lj a JuX< yv&jC *4 

a 5^ jVj 3^® i J-Jw |>y I ^i- Ao-1 ja ^y V l^w I b U ^ J Ui j b 

öl ^jUijöjj^ < ^cjUo'I IjsljjJjlj^X; t>j\yj> ^ ß jl 

.i-Jwwl 0 5y±y I j ofjj J yjb y, jß *ß ci-ww I ^jUo> 

At 


Aj Aj ^ C—wl ^ y yA j I 

<jUuj 1^ ^*j I (^Uww ^ Aj ci y*** (y^iy£^ <^?l^>- U“^^ ^.*-*»- > _^J |*L^j I {S* y* 
jl ^JuX^a J ^a15sjI>* £->_ y^J jUS' jJ aS" uUwIj A>- y JbL ys2->- Aj .JUb.}^* 
l^jJbLiU <J Lo»x^u 1 y>' ‘“^AJ ( t y* ^J-*^-m!o \j y. aU^a/J aS' ^jLa^I^jI Ct*^ ^ 

Ol JaU£w4 (JU*j Aj ^IäöJü Ju ^j y^j j3 y L^* — y Uj 

< t,_.« t,tS) j Lj U y^ ^U»C* ^ Aa 3 Lj «Aj ■ A>«.«u Aj U<Ja I y I tw-*Aj L> ^ {*£*** A^JL^ 

p£-j^ßC' Ul .^yJj { y JijJjx*« y I dUUI <jy <SJJ ji t T > ^ JluU 

L*J I L aS' c*-aJ ^>JUä4 j^^I_^>- |*I ^ *5j iUcJ? aS* ^1 

Lfj I «Xj <—•»*.> L^ jt L^jcw j j LS' j ^ d ' ■*■**> I ö j»w Aii- Uw yS oj I Ju I y L^jb L^ji^v ^ 

y» yj I (iUj LtiU5* Aj t£XJ yiu L I aS' «Jl yjj yj\ yL*0J y y>S*- t JjU i^Z+a+i 
.Jjl«Aj y + * & -' Aj* jfi £tJfc U LUäj jJ C—w I J^LS' L Um>U 
JgiZu1 jLü*j I ^J LJUjI aS'^ 1 A***i>»jJ^ ^j*<j I^AiS'JJ j U»>.4 ^j I 

y±*Jb y> j\ji <Z*>v 2jy* C .-J& y L oiU><-4 Olfr»- j\ tC^>-Uw ^JkiAyj I j 

^1 y I öjLjJ ^\i Aj aS' J^w ®jL ^j| y *—*>H <Z+*0ji 

3y yi I ^ y*Py* .Cum I y*+> (3^ J I aS* Lä ö Jj Aj 

jtf Aj *■*«**J C)U!>Ul^l -Aj Ij ^j*^*^ Aj LjI aS' 

aS* ^jUäa-ä tU <|>i^UjLSj^4<w ((<■»*. % *.Jg» i> m y L»- j\ y t Uli»I U I^j I y Uj aS* i<z*& 
\jiS aS' «-US' ^4 jL^i» 2 >;u ^ ^j^jU 

jj^ljldl y» JA^S' lj 3 fi* y 4 I ^>* lj dJLw O-jJ ^b* j JjUw { y 

|* ä< Aj j\ ijjlj ^ Jb jl aS' I yj tCUwl -XjJ y 2jy* £~yh}x-&\ 

Aj jß ^Jb Jü I^j ^aj J uJ-wwI (J^Jjt4 Aj t^j I 3^ aA4 

(J^J jJ-&. <j*i^j iJjj ji <J 

bj j>- jJ ^ y _Ju JL> L :^ji J ^jJ^- öl^) tiij .Lä.s ^S ( ^a j j*a> L^aivw 

c^bkj^j Ij! a^lÄT>..l 0 j^üji L< oL>l^*lj |»jjI jjlSj jjÄi»(_jbk»Jj-b Li ^ 

ij yb J J jAJa (Ja^-* üW* ^ Ij llri^ *S Jtf 


123. irreversible 


.-Uj j TTA oIäÄ*(? j * ül^ (^*) 


124. Beobachter 


125. Wille 


126. Wahl 


■I** i_jL ätJij I I j JaÄs 4x11L- 

c^.L» 4j « uv ( ytwJ? |*_jic-» aUm ^LojLe, jl ßi ji ^4 45" ^UiL ji 
Ljj45"l etu ^ Y^JL,jjdii^L jJ yi _^L-/ ( jo.sLiA 
J J p* 4 JH. (Jjj I .cJß J\ß iCou Jj j4 }Lai* .^jO^ 5" »jlel l^'I 4 j 

y^.j jiß ^Ip |»yü I jS" ijlccS"! jl jL^U- 0 ,b (_jl4»w li* icdljjj 

U ‘—***4’ Qi _/*» i_£->Lc «Jj-^l ^. teö l Ja—, y jy Jjjot* C-c- jäm ■ ä..'.5 ' ^ 
Q^J- 4 |.lk <iL lAnA)»b 45" ,_jj I J> jßh L C-- .J Ajßü .ly t>lß Cr^JJ 

(^IaÜjL.^ C~-iS"j J j*e jl 45" Ij ßjy» (jjl ß 4j ^lc—.5 olI j ,0 — I 4Colj 
(*^-9 tj^y^ \ß *i ß> jJ & ^iß ßix^j I iy;y>- y* * ^ ß j ^ £*** I _) 1 Jj j>- y. 
Co-lui y_Jj_ < ( _ y <jl ,j[ai>JjJj y ßla- <Jje5Lil; jj5"L ^^-L-l ^‘1 jS ^.älio 

L l$J I j Lei Jäc. o jLij jlo joJ 4 S" je jaI y>- 

,i_^wl ^AAjß. ,»je q»-|» lk; (jljjp 4* ß iS jS »jlel ^Lffcl^euj 

ßuj\ij3 ejo- ^LlS" j* JjIL« jj Ij L ^jiil ß eUlSL« <_*j j 
(jjl jloeLjjj jL—; ( _ s ^.le-4 45' ß ojLel jj 4i5L ^ e> ^.jaj^jI jJ 
jJ 45" JjL Jj»-j C-4-,1 JaC j4 <_JjL»J i_—5"j ( J i loC 4j 45" yk j C-x«_y< 
jl(_^jL—; |>cb L? 4 4S’ jL»- .jjjä-^i^eo-e je <j ßt ce-be^Lo^Usj j». 

(J-iou |*ISLa 4j 45" C—I c-*ilj ^1 jl (jeL ^ Lejljj jj jj».j4 c>Vl5Lil 

ö I>* u* I J ö** üW 4 i J-4 7 LJ» isß^ V’jW“ | —4-Lä4 ojo-j 

^5|j jJ 45" <Ij (( ^Lo-Iwj« j^ 4 » Ö^»- -Jj^" uiou (j 

(_jLaiio JCL <<—— I Sjj ßff rr «l5’l ^Jjj ^jLp _j 4JjJov4 ^ßS ß\J. 

J-^L. 4j liL j;A Jj lL liiolüJ yü 1 ^ - ß^ 

sß oVl5Lil L LLo l^Le. ^1 -pißß* ß *>. 

4 IU 4 jl ß*~~i Jj jji jifi 4j eie Ij Jji. Ji; v_aJj4 .ly JaI ji- «I J*A 


127. Naturwissenschaften 128. Trennungslinie 129. Objekt 

130. Subjekt 131. Gedanke 132. Gefühl 

133. Bewusstesleben 134. raumzeitliche Koordination 




cU*« 16j / <* r JL>- ai^j ^ I aj I j a>. eil ^ a) Ul* ^1 jj .jl^L 6^ ß (jLu /ül 
«-i^ jl *<y^ jl Ob <5*33^^ 4* <3*** üb 4 ^ 

jJaj ^j ^jl“ ^j -UaI AS' — OÜa>-jL I ^L?l ui-XA .lUwI ^^»-ja ^oL j 1 

pß ui jLaa (j 1 (ji^ t>i'—>_* #Jj 'L >Jj# b^f!' 0 *““"-' 

jl OL^a-IxJ Aj A >-y L <jl jj I j ßS ^L>-lLi*l3 jXa JjL*^ jl y aS* 

.-Ui-L djLw ß&\ jJ -Xl>- ^ ß Cr^Jj iß^-y^ ^ »Xj-X>- OujcIj AaHJx« 


L (^l^JL>%j i^-AAj I3 jj-wwlo I L i^\j\y^> 0 ß^S ^ ^ V* ♦ <JLw A$" ^j li jL 

l^3 y I j o^- 1 cbb^ y ßy^ a> jS *jX aS* ßaj ^^jJj y .j*m ^£»x>-jL*«j 

ß bi - <y ^ £>■./• ^jlj*! o-tl ^ <y b) L <L £^öjljJl <jUjI^I j L*il <jLa 

aS" jl J Aj IjI Ij J J^jj I Jj Uu jJ I «C-wJ < J-l5"^4 (^saäj I j IaoJüJü 

ß ^ry *jy b a>^ biwlji- aS* ßjy# y <ß ^* 1 *- 

cijyt4 JÖyl iß ß^ aLIj « yaJ>- Aj . J jj -XA I j^- 

E = mc* (ö) 

uUw^ Aj öjLw j y Aj Iij ^aI***^v Aj^S* <£jy I (S 0^* ^ Ü^ 4 ^ 

I j 6jI Jj I öl^JLw J AI3 L (JIaI» I i^jy 1 *V y& \ y ^y Cfi'^iJ AAJ 

.uU3 ^ ö^I«Aj I t-Xw L y y ^aj I öI^Iaw^ y»j A^ 

o^i J (jLiu V a5* J^5" Ju-^aa<L-a ^aaJuIjI ^la.lA yi^o 

uU*« I ö-X*! Aaaäj ^yi-1 j y* I ui cfL^J aS" ubw*/1 ^1 AjJt>> öI^Iaa» J ^^j I .uU**» I oJLm 
UJ-P J*^ ^ ^ ^-A y^ ^AI^w«j j j L IJ (j I yiS dX*5* Aj jj! aS* 

^jl jju A«a>> *jl5* yPji .AI jJujj>* Aj Cmw I oJui u^wgj Aa*>- 

( 3 ^ obi I J y*£ A$^ uA-w I o-X*I< ^ * ia » 1 ^IaJ 3 S” Aj uUpLw^ ^mjL 

oy^*ßö***o\y<j*J^üÄ b .ajIj^aöIÄjL^IaIi^J 

Aj .J^^a a *j ol^itJj uUd^ ^A L ^jl^j ^4 !_^ Aia^ü^^j I aS^uIwj! *^ßj y& £ b^^i^ 

^1 jl u)>^ jl -AäJ J IJ Aaä>- L JjI^ JJiwj jl^Ll ^1 LJi^.^ 4 iöj j^C- 

u^ä1a3|*A£ L aS"^_/•! ^dl^ijJuU3J lljoyji L^jy I ojjj^ßOJJ 

• Ajl J ^^23 Lj (y*y I ß ci-Lj jJ ^j^j I j O^j L9^i^ß 

^Lj <y*jy j *y Ojb 4 ^ O^c-3 JJ 3 ^1 aTIjI 

AV 






Ab— <y_\ Aj A».y b J*b ^1 ^ ^ Cr^Jj iC-ilj 

<Jjjj*> (ß) J^yj J ^ , |*>*- t >i-JljJjU«0ib* ^xÄJij 


L0 

VJ^ 

oLJ? j* o>4^ Aj <j 1^4 jä".;' b^!bt>J •■j ly *»- y ä> y j'L*- 

C£jj^ (** ( 3 "^ -3 ^ |*4' _J |>■,«..' bdli ^J _JJ»- 4 j JUwj^>- 

ijl^a.l^JjJ 4 0 aU> (jUoJuJb j NrA (^'l J £>\J\ ob* ^ rV J;- -: : l 


• S—-M^l £5 

i_g.il f. ' ., '^i al5b^j. t jTjj45' a-i^_ / «JU c5 >lSb^j 1 ^b« 1- ^1^—. 

(_gbi5Lw <j_JX*A ‘C5* 4 bv^ *J"" (jb> A» A JSbi jJj J_jj oowli |*A 




lit j! (b*-^ <■ ! ■»*.«■ < aS" Aj*>- ^1 ,c~J »JLi ob,jLiJ <t# Li 

A*Ä»- Jj»M aS" C~« I (_gl Aj jÖ£- Aj _}4ÄiA^>J ^»- .C—I »Jui jl^jj! ^g 

üjj ‘-rb J Od-^ tj* ü*!* 1 ‘ e -^“ aj _>jl> Aj L Aj aS" Jai- (_g_)j ^J b 


135. Gravitationsmasse 136. Trägheitsmasse 

137. Einsteins Prinzip der Äquivalenz 138. Schwerkraftwirkung 

139. beschleunigtes Bezugsystem 




oI yJ j Oi i L *jjj I i3d 'Sijy. ^ J**' o^jj 1 o^y (j* 

ö JIJ J L A»a»>. a 5* i i I (^ 5 *"Uw I 4 ä^j Ul J ./»».' 4 t 

Aj a 5* J IJ z\p p wa-w ».*- 4 *- - . - _U 2 4 |>-XC- 1 Aääj>- ^ ^5" ö^jl-XJ I Acj ö«X*^ 

jl jß^>- £ Ul....» Jul» »~«.»«la* i*“^ (ji^ y* u* ^y j* (^") ^*<lj y.ß A<j 

^yr *i i_s * -‘ " ?~ *i u+° I ß ü^-U 4 y.ß jl t ytjy ö^jJß j- 5 ^ -*■“4 ß*>. j•& 

aj**Sj l>- I _^l . sy* ^4 Am 

A P ~^<Tg-Am, (?) 



\\ 


A J5Ui 

















































d*“ lC l 4®- ./> 1*1 .C~J U jjiJl ß t_>lLi g (aLjIj ^1 ji 

AmOijL *S .JuiL ,aj Je. 

•■ Li 1 Oijy ök) <(*^" öä" 


'cr-jl_/C^jjAS'^L,»U-c w -JA i Ja!L.U 

( jL*j l T l jlO^LtjjAS' j.j^^ir.juil Ai^ta Aq 

:JA -\y «q b At _^j aLIj jjLij At t_s}L».| L b 

1 A 
T = ?«^ 

^ er* c ~° ^ jij *^ a ib jl ^ e**'*- 5 ^ ^^ C^L 

h 


AT> 


c* 4m 


4{ ^“ib Oil «(ö) ^lajlj jl L 

4T ■ AE > h , 

• Jjlj CJLlia* O-xIas |*Ac- ßs>\ L jS u » gr: ‘ 

ö k) ü*?* j d b ‘öyj* L$jß «l^Aojl »jLLuJ Ii»m 


j jjb' 


öjj* 


jL dXi <ja( jLij! j t—»****■- ' o»>-L*|»l £j>cl*j\jC jjji j. aj aS"i^>u ^i 

jlS" Aj aS" llj I (^l*jl_)j I üb* (_$'»* I (^1*«4 j.Aj Axilla*Lu |»_j^J j 

ij L L^j I Jj a 5” lj(_J I (_glfcjl^j I jl ^yi I gt « ... A j JbT 


■Oes** 


öly^ VI olyl jl j c~ib ß> (jLL>C y t^L»il (j yyoJ* 

fr*** . . . t- 

üi 1 J+ßßjßc- .CJ-L^ÜJ J»U- ,ißßüJtju» 


140. Schwerbeschleunigung 


141. Schwerkraft 





L* ß^Z*6& jl ^ß>j^ 3 L j^ - j 3 (Jj-wM-bo I i ^a j*j\ ß T^~~ -Z **** 1 * J ^*** 4 *' ^S^J 

aS* I J ( -****'*-^ j+i+J i^\ j» t pSL>i^M-o(J^»<s> 1 jAli?3 1 «bifijI Jjo ^uLb?jL ^Lo-I 

J^ |>i g j -^lotJ ^ AAa 1?J J*^ A^ |*^l l 3A .CvM I Jj I ji I l J*UV L (J J*& Jj JA 

3I j—«xj/L a£ Ao-^a— (Sy?* *jy* 3*^^ <Jj-^l Aj I «Jj A>- ^LolS* ^ j>u 4b*o3 

b £*y CfS iSy 3* U^ *bUwl <3*^* aj «xiL jtajj^- a£* ^jl^sja ^a 

^»1 j5L j J+& tAwL Aiw l~b ^äI 2^4 ^jliTjL*L j^L L (J I 3^ I *& OwwIj 

Oi I j I jb’ I j^ <iLj l^-o 

*yi(J^J^ üij*” T N ‘W' * JL, ^ «_^5" 

Ul *| > i^ w •Aboo^^j ((< Z++ ~ J L> jl)) ubi^i-wj j j] j >^a j+j L j\ ^.iw-acu 1 L 3 j>- jJ JLJ+a 

a^ $ji aiaS* |>j I ji L i+.+ +dij j\ < ^ V \* 3L-w j j ^i/j^Ssj I cjtwL i*S ja 31 ^jjLo ßju 1 


»J^LaLjJ ß 


c*~ 4 


i L^j ^j * 4 L*«o- I 3 yd I j I I 


•bbo-L* ^a J) J^A Jjö (^jlJLu I ß»J j3 I j (^J Jjj A13 L Ij JjL**o I 3 ^ ^-b-bv 

I J {S J ‘j3^ y ^d *y.J^ jlSs^al ßtU2>2> {^»Jji L I CJLa»- j 3 

jjaj <0 Lol i X» I ^ Jjj j I aS^ ^ jlSf Aj3^-Ij^ jA aS* «Jjj öJ ß j 

<-ui»L 3j^>-j^> l^, I ^äLi« Jj>- jlSL«! 45" I jj-b «IjoLiülu aS" x^jj^a 

j4+*^- ^ji3 ^ *y üJ^ÜAs>- jLa jJ^j^LJu-u I (^j-Jj ^jJ-b .J ß ^A Jü -bUb t ji* t u 31 

Lj jl j^j I ^ijl^ I 3 (3^ f^3^i i oy y* jL*i*i» I «x*j j <*J3 pL^< 

4—j LiLo jLx 4 cut- Lvu l3j 3^3 3^° bUf'Lw« 4^ Ij L«3 J t f ß* 3^i U 

‘oyy*y^CfSj*^*y*<3***-^ Wüibl 

— ^ ß 3* oyy* *j y* j* •{*&£ ^Im^l I j ^äjLu 31 jLiJjl a]sj>J ^j j^ j^ Lj 

L 3 y y* ^ l£ ^ j jL-ul» I 4ia>J ^ I a£i>S jj 3 1 3t 

— |>^jl«X^j L 3 I j—J <^j^b ^a JjIj (^^j^öjlAjl 

jl ^wL* ö-bJw« A I j I ^ßjy I 3 j yA j^ Lj 3 I *^JJJ aIsäJ ^j j^o j^ L b'- 1 *'-'« 

uiL i 3 A y J I J^" I ßjj ßCj & LJ-3I3I Lol ,p*ßj 3I u-J-b>- 

^ß**~A t«UL L ö I ^»kA ^jI 3^3^ öj I -b I L |>Aj 3U3 ^*33 3 ++*J L Jj I jJ ^jAbo oj3 

.JAJ^oj 4 j IjI Ij c^wlbo j-b*j 3^*1 3>Sß^>jy& ( 3 **^ aS^ Jiwj ^laj Äj 3 Uwl 
Ad^i^*jjC-^o«313' ^ (J^ 7 L>~ Aj>-j ( j ^. 4 .4 Jj I ß^Jb^y ßä ^^j 3 jL dL 

I^3 ^xßb ^UöJüJü J jajla ^w? j73l U ^1 jJ Jo- 4o L“ 45" <lj ^ojllI jS^ 


—- J y. (J-'L |>dl ji A$” Aj —iy jl A>_jl4öKi (jj I aS" 

uil ß^jy^ ö !•“■-> L" I- 3 ^yri »Ijj- 3 I 4* 3 Cr* ö^" *t •(*■*■" L ü*l j* 

wi* I j**i yr^'k u I 0»Lu L aS" |*jol.i ( _ y »öl£j -t;L :jjj <_wuL*L 

^“ijil J- 3 -- 3 <J*^ J-J* 0 A.AfcLiva oL’ISLaI l _^Lo aS'J Lj iJjljb’ 


(jjl jJ a5” pwwL Alwl J A>-^7 Jj L .Sjy* l yC jl^JJ (ji I jl eiL 0jl> Aj (j-IALuI (JjVj 


(J“iOl -J 3 4^i ‘(*i jl-^ jL$J y* u^>-^ ^L»l5” ^j) j9y Ijl ijL L £»l jJ I ^yS da» 


aL*-j #ly*> Ajjjl J> iji ^I jl ji .c—I a>-jJ jj j* ^5Lj5L L ^Lju 

‘oyj* > ^L Jläül tjjjj I a*JÜxo aj i '^i_iJ» liL jLu 

ui J-*^ jl (_S jSLoj' 3 u^L». jJ ,JjjS"jl ^3 ajljLLwl 

jl l£ J^t"* Aj (J** 2 ** j*ZS 3^>- j JS^ ^a Al^u j jL |j jjljlow CaPLw 

ö j* i <jl*j ^ ö -^*" | -» j3a ■* ■ > <Jwpl w ^j*>lwl aS* Oww! ^jJ 

3^>» ^J^wwwjI aS" ‘(3^ C-J j3 ^A j3 .-U5* S jlß !j 

•S+*m I ^ii» L (jLJajI jj ö_UbLi^4 ^JjIü ol y I 

^2j>%^Ua A$* tlj S öjl*AJ I öl^Iw3 Jf Aj A^-^j *^d aIjLw* I 

iC~J SJ3j^ ^1 ß^jy# ül ^ 

JI ^ Ia-IÜ? L j* 1 L aS" Jji I (j I y \^+~eP j^Jb I j AlSsj ^ I . 3j Iw ^a q L*J Jb U. 

j\jju *js*s.sjb ^JSCou 0 3 Lw J L w » U öl^Lw ui 1 

‘jW*" jl ÜJ'J* L ÖJ jr ^-II J y£- jl f*^”l j*Lj jl^L ^yiUjju ( £ j£ ojl-ül 
I_jlklil Ij^ySL (^l^L jC^^j^aJLj^ISL",^^ ajljjl jl { JM^C\y 
(jl jj u» j*Ä»* -|»--^ (_^ri (_j~ü Ij i-il> -> i^ OljJbLl* (_h_o( jj JU j 

J (j Lw A^ I t ^yj y»u A l^lw J L ä JJb LwA L" 01 y I ij y j J aS" Jj j3 I 


Aj Ij IäjLS" i^I |»1«J I A^ I L (Aj L A Au ^jS2 C ... 4 ^,iwJ jl Lkjljj I jl Ailälwlj ^J? 
<jJJ(_^*(^ j^i- 3 ä^Llw J Aj ^y*l^iw jjl AjJ aIxtJ (jljJ A^|>*^” J jS"j<« (_^J(jL*j 

Ujljj (^ylljU»- C- W>I l 


142. In sich geschlossener mathematischer Formalismus 143. Spektrometer 

U 


jl ojIaIwI j j.i i^-ilj I jl (_£I J& '-'W Qi 

ojui v_Äji_$Ia ju \jL i_)L>w I ö^I jJ I j- > y > ' ‘u 1 . l£^4***.'.3■ 

ijlj jijl £ lii-j I5v» ^j>_ I jy0 ^ äl a '. * }yj\£ Aj jb jJ & 

liLj,J jj o**Oj L ol$j>- t^ 4 ^"3^ ^ 

Jo- jjm \j ^yj 1 £ (_jLäoJj Jj ^y’j jJ Oj Jji A; A»-jj Ij A$^ (_£jklo ! üw I Jö\jj* 

."■153 | (jjui tyjjj j ji yM-j-j-A ol jLöäJ I .c—* I liLiji «ib aj jl^*l 

aIO** ^jjl ^**/L*>1 s-jj \ jo- yJbjy, Aj I j L# aS' ji-ÄJj 'J j>o jl> dlj 

. <^-w»Ä/ I JI J 


j ^Jj Lw^ ^ YY l 9^ j*** L^-^i 6 

Ju Jl>- ^L^XüJ3 JAJ j>u OLuLjuS" ^ I . J-w ö3>! J ^g? l^aZ J > -1 ^4J I 

4j j*3^ Crt ^ öAw l ^ . 1 . 9 ^ ^ 

aS" 3 Jj ^ 1 A L »»Jb cI1^3b-Lj AaJ lli* A^ j-l-Oil aS" C-~J ^jjIaI 

■>j^ L? 4 Cntt* l> li3 ./ L? (O*- c>4* L SjJ (»* Cf*“ ^ Ö^'^i W ** “ “» 

ö - "-?Ji_>**i J 3^ c>^ü3jjj* (_^i Ai»^k iiL ’j*& oIa*ääj j* ö^ ‘ — ' j 

J _^»-_) jl yJ J J J j I aS” (jLtj^isl»- Jjl; j»A I j ,jil .-A^i ^ 

ol j\ y 0*VI^A. > -1 y-j l_^3 j yj£\y^\ I j 0^J;-0 {jy Iä i ^yJ <jbjy ^1 All ;!j 

ly^y J — t-f“ ^ J& Qi ^ y (-A-A^" A*»’l ja ff* AäjLiP Aj ) Ij J j/ua u~*i ^ 

t jO jl ^jjlj Aj yu Lj iOÄ»A>-jJ l>- ^jJ I jJ -J_ß «oli (_^Aj>-Aj Jj»- (_$l A 7 ...A 


jl ,jl5lj — jjl i_$LÄj (jLj CJ i*5l3« aJsjIj (jl Jj A^ i^jIajI^J j— (JjIaI £lyJj 

JyS- J jfr...-» (j-i'jljlj jJ J^jj Ö ji’jl (>L.j - Li» OLaiÄJ J l 

J^cr 4 L>i ^ jl olji 

JLä» j IjS* j J ö -) Cam I •Aj jJj 1 . ^2 kw b 

J Jjl3S" ^y lj Ifl.*,.^ C JJ y-u ji OwL jS t l O » * 3y-J ^Ly J l»d«w I O^V JÄJ 


144. künstliche Kernumwandlungen 
146. Potentialschwellen 


145. spontaner Kemzerfall 



L* I .ij> »j^Ss 1 1 Lu jjl y ijjLu ijUjyJLi 4j ji lj ' j-ä, Ujj 

L- ö I aS" *«ü jj» jJjl L> |»15L* aj io j^jIjS^ j>, jl <_Ay ^L 

J ‘•‘y. L ^Sjlj Aj aS" iL c- oLJlL* (_£ j~.r.. t | £)L^ ^ . 7 .-:.r. | 

•AjAjI L-L^Lcwsy «cil^bJLi^l U-^T jj^oU^L^jljl juu^jjI 

J j 1 LI Aj ^»J I liL j^S L. i>U > (_ij I JS- sjL ji 

^ ijLajjjl L,_Li/ L ^v*läj »I jji^xjbßji jL L^Ljj jj J*~ y. 

Cj-~‘ : ' ' - ^ !^ß ^ ^ ' AtluU \ ^ <L& jij «pj (jl bt'JMj\ß Aj !jl Aj aT LUäu I 

*** ^ 1‘^dji 4 jl l_?jLj*“-!^ i^A^'I,^ b J y“ l^Lälil Jöj 

(< ojjjfi j « l ura jl, jj ''^IaJILo jj 

f ^1 y (j* U ^y^ I jS" dio l^< oljjl c^xslj U» 6 I ys. c~*ü 

.iß yi^jk ' ö *«?c%«j|j 

oß Cf2*^ Cfßjö^^ C—u I j_£ jLä«^j aJLu jjJ I ji »JLi Aj Ijl Jj'ifj 

J^Lä-l <j! Jißljß4 j & jjl < O-Ui, jJaS'^j J~pji>): J^S"oL 

*-4*^jl-Lu (aLj L; yj y. ß LiL l (_^*i) Nö N öL i-^Js»I l^jl^ i^ß jUuI 

• > J 3 rJ I^ft tßiy^ C~**3\j Sj jl Jj L Cjj ^y_ \ ji I[*ß u^iu^. ^ 

Aj Ao~y L» «^i! jl -Uj aJÜu^I (jLlj* «.jL CJL iL cßS £j| L A^ Jui,L AiLj 

C5 Ä i - /^ J * ,w I (_^*LLä jiji ^l^j a 5" ( C -^ j I ^J^Lüuü« ^^“-- 

jl ^^wIj" 0jLj_j CuuuJ Aj ^ . ü . » .u w (jJ I jl I jS” (iLy'LSL I ß^j ft? A$" lj 

l?L^u»5" a^ X> jS^ A>ui („r^“ Lfi I .AlaOjy« Aj‘ljl ^Ljj OjL^j' ji Ijj^ 

^ y. j* y (_y*j tyy? , ^ .i.jij I j^j I jl jjU l^J l^j aS" >_i L-»^ 

J (*^” Ü I ^ (_y^ IJ L^J I J I JjU ßji iT.uu.uu w {_$J J jJ ^jl_ La (_5 ^jS" oj I Jj I L ! Cuuuj IJ 
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^Lwl^j |»L»u I <d liL« (^uaJ^J* .j ß Ju*i 

U- 5 ^ jLälc-l j Alljl jJ C~colj jl jil ß liL'lSU 

jl <C»^I A_^>- ja Uä-bJj jl jUJ 1 yfij (jl 5 L«l ,jjl J> (_$"■* 

*-/a (_£ jA Li? i—- aa]ä 3 j J*Ä?J ^ ÖJ3^y^**J.AjJ < j,-,~Uj I aJ IjLo 

1 _A^ yy*- .Pj ‘-r*»-.r 1 b ^ja-_> <—«*>■ l^Jl-xSLj-i öb 4 

J _p -i ^jl- 5 jb—** Jyß W^*h üi^ £_ y 0 y ••>ß UJ I j y-y j\y>. 

j I _p iJ^JJJ b £-> b j* 2 j AjJl»- j I <y*y I ß Aj jli> jA Jj>- A>- b 4$ .Ub a ^4 j Lu 
(j. u » » *. ^ I aS"aj£"j»-aI jä- luojlSj j~j ß> Lm«4 L aS" jjAp^jbljä-jJ L>- jj_ I ja. pj I au j 

j““Äa -^*i ^ , -^*-*’ (j- 4 4$" ^ ^IaJUajA .Aj; oiß^ßtA A ji- JyU^j 

jl c 5 ^" ^ i_$ j*b? (jlttjUi; ,^1 «^^LSL. »IS’jjj jl aS"^aa jLu ^ ß l y^ J t ^ß 

• |»jlj ATIjI ^Uu OL*Ä*? jA A^ Aj; jL* ßa\ jA IfUu ,jil I^lwl .Ajj,^* jL* 

jl ^.L^u —i Ji* *>. OM <öb) <j' ^ßy; lSj-J-jL ßj, 

.j*jl J jk» ^JliL« 

y^ß. ojjj J u^LJajj ‘O*““ 4 ^ ^ u^bj ß 3 jl uP. 0^ P 

Crß"^ £ ^lüiwl • 3 ^ > * 

tilu 1^4 ftljjl ‘Q^jßj jLiC- l Jj l_^Ö lj -X**» J ^4J ^Ji» Aj L-—ll4 _yblk Aa 1 Vj)) 

er^j ^&y*\ß - iA * 5 jl ß 

Aj «Ca^I ^^1x4 L>. ^| jj A$^ jlc^tAA Jj^^^ojljjl 0 «<JLvww I oA*Ä> L ^owl 4 

Ajj^S”lfr^"öL*ü;l j^lS_ j». 

# # 

b 1 ' ^ yy^ß liLil^L jjaS’ a^ULl« Ij^UbAjAi Lc—I jl^iL 4 L,L.I 
i y > r) ß~~> A^~J ->>>■ >kS_ßy^jly IJ *(_?" j^i_r —^ 

•‘yj lS »Ixa-a ^ u*^lj jlSLl aS" U- jl jl — <j—»<l ,jUS" |»_jiljS" 

l L ijji-jf 0j>^ Jj ,y Li; ^^ajAjAaJj cLlc jLjl jl ßai Ja I^1 Oj_)_J;ljb 

(wilj^A—AS" jU^A 1 jU«iljjL« aS’ AOj^jAl-ji. .A^^ujUvI Ij^jSL jj UwJilj aL™. 

L _ß y y£ A; a5" a ISLI (UIoaLajI j 11 j jI__J?Li»-l ^A_jj 

^yry I j ^5—L.I ^Ijjl iJjU JUc-l 


(12). N.Bohr, Phy. Rev. 48, 696 (1935). 

\C) 



•öjjjj ‘C b ***^ *^~y * **yj j* «aJUL« a^U jj 

<_A'^‘- 4 ’ I *<_r‘* , ->- 3 jl dt cJ U- Lj jj aS" |»jb l jLiJ 

»jL jjij-Äj |»15 ua aj VL jj a^ (_jl »jL« jJj L I j ^y\zj (C<^/l jiSsj L 
_/> .jjbcuäjLL* ipjjbAj‘1 jl A*!lii4^ (^l^wljl 

*i W- jf- ‘-r’y^üy ^> jl t#* *»■ v^l ‘QjPü^"J ü ^ 4 JTJ^jr 4 js*i* Cba- 

ju-ly^CDALb (^Lwl^j ^yLLii« L j x5" ^4 c^-U»! (Y) a!i< Ij ^j l>. 

-1 9 y. j* aI$L ’ A1* i^$\^>- \ Aj aS" »q \ — qy ol~ai > v« i_i jti-l 

jö Ul*l^j 15 sj (_f IaaäJ^ aS"O»»*I p\ +Py y y^y* Ij O - ^*" l>- Aj l»- bjU 4 j yi, ^ 
(**_)<<5 N — qv |»Ali>vJj .C~wl (_ 5 i b"Aj L>- Jj L* L»->Äl>.i^p^ 4 ^VJ«Pt Ij q^ I jJ j .C—I 

(JLj^Aj^j 3 j£ j •*«*»« > A>-jA d--i3 L jl jj ^ jJ Ijp^ + Pt 

<3*^ jl S^V b Pr Id qr ^ <Jjy* j- 3 *b p> L q\ joU* C^oj jl 

b(^“3"l jilo li_J a- 3 jS" (jü*** (***■“*“• c£ jStj\jj\ 

a^" -q - 3 (*-*!>»- j^" j- 3 I ÖJS^i .ull» 

Ar AäÄ^jjja^_^»L |^l j< j*?«jlJLil(J j^L jl «jicJU-ö - 3 ß 

»jLil A^j (jJ I Aj L- jl J ä •■ 3 jb *OjL lix« ipjJjS" 0 ; jJ^j ^ f AäjL? jJ jLaÄ< J 

«jjjjlSj Jj>w^« 3 1_vjI ^L. 'iy&\ t ^S I ji tjjl »jjjjl juj aS"^j^ 

Ol-lALij« L aIij \j ji j * I U jj^J I y ^ 

ij*-i»-l*jj jLij ^li- Ij i-.ll j 4 ^j| Ol jS" Aj aS" .|»j^j ^jl^pjlji ,^yty < 4 ji 

^ Oil jl (jd^LS^»jl-^’l ^ I Oil W I ^ J iS** ^ 


)L‘ ^jkJI 


^•u 




b^J» j^j JSj jj -ij I Jj i) Li« d-Li 4^ljl JjVj 


«( ^ ***-*^' ‘-r°* W" (^j^i_)*• «-^*i Ij_;L ä 4 O^ jjl j7^ U J)qj jl jj jlS'!)) 

^y ^ (jil üJ-^. B ^li ^i Jür .Wji ojjjj 

<^^*.»1^4 J^b>-I jl *—-^>w? C***l (( _^j Jj .-JjIj^ Jj((|^i5^^l»ul |^«** ^ **> 

^^^Äjl-^l j* J^l^ 4 j- 5 ^ ol^u*/j jj 

^<S~*~ I / y* t^jjy jy L aJ L*^4 uxi «aI>> jA ^ I jJ^ 1>- «Ul JJLmL 

«Ja^l^1 4$ U-jl jl .JjS^yt jj ft**? Ij „: ....*.< y I jllij L JpLjjI jJ l 



I J jt* lj)) O ^ C*w I ^1 Ä_b JU ^ jS .J jJ l* j*al& 

OtW« J jfi jy» aJ LL* ^j*äJ j* L* * ji tiM Ai Ijl jJ^fjCU*»! aS* < jl J L y »l Ai 

L, Lai I I jfi (jXo 1^4 0 \j J I ^J_ jü*J A^ a5” 5 bwUwJ I I Jpj li «AAJ (_J AJ b 

jjl_y ^4 Ij *-xJ <s*-?• <_jL* _J A^* t—$J? jl .C*** I jj^ail» 

La^ jS «Xi Ij11*1 *j I (_$ j**» *Ai jä OÜ ISC*1 ^4Laj J ^J^a*> 4 I A^ a > 4 -4 

L-> . I jj l* 4 J Jj ^_) (_5^ ^j****^< 4»A Li \£j Lo I Ai A^ cl»«««.! I J 

J ^ ij*JJj3 ö^y. AäjL CJL.A> - jJ .Juili ^ejlji! L^LAjIjjl 

»oiy^ tAÄj L^ U ^l*^ fWj^ j* 

Ji» Ai ^*a/L»ai I Ij J^ 4 -*' Li jJ L 1*11 Jr^A -Xi Li« a£" 

C-**/l (_£ La oJu-Xi cÄw.4 ? jJ jJJü A>- ^415* C^*iu<gj LU**ijJ j . J ^ I JUj ^i L*- <JUwj 

.((Jjl j j^lxU ^ 


Jj V.} cP £ (JUo t I J6 j*£* jjLo j <OljL*P ^1 ^jJü I^>* ojLjJ L 

Jtdt^+V L ^4 IjLw^P ( I o ^^ J^*«*4 j*j 1^ I -Xaj 

L >>“ Lj aLjIj jJ Ij ^iL/I ^I^jI Lr *JI ^Jj ,J jl JJ4Ü 

^ ^Lm»w I ^Li3 j Lw4 J l) ^ ^ !|>A j L*io L& övXj —Xj L^i I 

pjljJu^l ^j>*J Lj ,Cw4uJ ^^fljljül (^Ljbjl^jl Lj L^j I l ^ZJ&+Jbj) 

L< LLw 1 |>^*4i IJ 1 Lj AJLvu-XS~ ^l^J Lw ^jLj aS^ 

jl J J^2j L Jjl^ii tfX^ jL^ 4*J ciij J^jcÄ CyvJU&J Aj 

lj (Aw Li jLäJ I ^^J^j3 (^44»*J ^jLj^J 1^ ^44iL*Ail ^1 äJ«Aj»AäJ CL>JJ J*0 

•{*£ j\j*ji ö jLjjj Ij ^^>J 03 ^. j* (Ja; j^ljSj 

j ciLj^)) ^jl jAc- <2+>%j ^Ia]La 4 \ ^ V?' JL*/ jJ 1 Ol Jaj «£)L*J J)l 

llJL < 0 ^jAlLi4^J^/ Nr) ^ 

^LäAj Jii ^Lwl J^*a?I ^y>tj j-XJ ^ 0 J L*£ jl J <-I*jL*j ^j j^y&j 

Lö^s A$^ ij IJ ^^4 Lj 1^ Jaj ^j I « ^^j ^*3 l__j aLz.44^4 L 1*j I aIzj bj «4-# 


152. immanentes Element 153. Journal of the Franklin Institute 


(13). A.Einstein, Joum. Franklin Institute 221, 349 (1936). 


jl ijyß jIa«; J yM jtlij pj __yJ aL—j jy^A ol |J y yj |ß dk'l^U 
ä^r ^ yj 6 .A> 3 jL4 ij '-0-Jl.i yj\ ylAy——, 

yjliol yO>-» :ey“<_y ök a 1—». y I y ,JJbJ All jl Ij Jy—ylAäJUJj AjU-A»A 

f. 0 

Ü* i <J^ *i aLä^-I yl ßj (0—1 yailj jl (J y j y5k* läL— 

((.^lAjjv’ly yj Ij^liO»! y^[>-y\h JyilojLj- 5 y>0—»- AS’jjl jOyli» 
4*> C5^° ^ ci^ 5 ^ 1*1 tAwL (J^Iä— jl—w y^k Jj | j7 t y ''' I ' Ao-/ 

AS" AAJ jl —-i Jälyi-y AS" !|*y ß »jLil L^jI-Xj aS” O—I ßußl ylw 

^ ^ °-^d' , V. _) ^ A( \ y*J ^ y- ^y2 I j& I A>-J Aj ytyu \ ß (jk 1^4 

V^5>/ ßß>Ü yO>- aS” Jjb ^ ji Ij O-ääIj yl J yj <6k («US’^y^J jl$0O 

^UlS” (jlAj yO jv^S |»lSOA A; yyj\ß 0>l yll" Oy ß ßyj .O— I yil— 
Lj a*j^ 4jly eil— tiLysy yo .o ülak io—Oy jJj liLay I j L* <^ y»..?.- 
yj-U .0—1 jlijl—li («Jy ijyJAj (jy^lj lj L ol— yO aS" Jyu jlSlil (_y Lw 
OAäj tß ^ _y ß't.^ jL eiL ll O—i I j 1 jIä— 1^>- ^yyj 1/ 

k=*-y y lo a> a 5"yy I JO—>1 yy ^-> I y oJjl j»y lO jl |»ly I jjJj »elk—I a 5" 
oajoo o—o aj^L: yAjJo ; jl jjl, jy a 5” o—I oiyo jl 

. Cmw I -Aj -X^- 


y-y ‘(^"1 y yyj tjO». t y-Ji yo- (jUaO- .O ^lyll— y 

Jj ^ ITf' Ajjj Jj Aj Jjly ^yl yjy ^y- Aj Ij ,_$y —j JiUw 

y .Oay jly Oä> jjy >-5"LyoS"y üOj ,jl y y ly>- <j ßjS y—y 

y> lAü (* J J^ ty*- *|*^ olyl 0-^>y y»y y. aS - y I yÄi—. 

J •’j^j ‘■Xiji* tjk- qj yj aS" lj jl— o^L— 

J j I t|> 0— & A>-Iy L^J I L 03* lo y lAAOaj ß*j£ jä a5" Ij y L^—JtOj 

“V ö-il^A*-jj A—»jlju yl ß~&\(~j IjaI jl i ßj .|»jl—< jlO ß> U- y>- 1«-'»».-J y 

(0—1 Oy-i ^äl— IfJ I aS” (UiAOj jl yjL—j jj L aT jy O—«ilj 


(14). N.Bohr. Erkenntnis 6, 293, and Philosophy of Science 4, 289 (1937). 

u 


ß** ^ ß*» jJj 1^4 l 4^ b ^4 ^b‘ Lw.4 4j 4>- y |»J jj (Jd ^’ 4 -)* ^ J ^ 

ß yti** y£> J*>\]p4j (jlfj 4j 4& C-wj | ^_£ JJ i^yZ y (^J-Xj . Jjl J C^-J U^4 ^4 yj I ß 

y Oäy**£ jjbc*J I JJ l ^ ^>* L«*4 b ^|1 m jS l^J I 4^ 

(j 1 6jb jJ j ^4 jl JjJj iX X i iu Ij j 4$* ^L»^4 y öj^Ip 

jl tA4j^*j y {S* JZ* jJ i(j*j£ Ax>-I^4 4äL? 4j ) 

AjLI O b^-I I b ^ ^U—jlÄ4 L l y&y&>’ 4j t\j Joj \jj ^w*Jb 

jj ^ ^Jlwjj aS" jjj ojLjj^l^- 6..> ß Ijuj 

6-XaLwm»4 •‘XL-^wO i y? y& J»- 4j vj^>w Jj^4 ^ l^ P (^ß^ ^ JUÄ> J^ßß. 

U^* j** ^ *****ß ßß J jy»yj yßkiA yA <1^3 y>- ßjl 0 W 4 L>- I 

JL) J 4j t-XijL ßu Jj y \j <j I <(lj jlw^wl)) J ((^ y JLJ^jß)) 4£ tjU^- öi«oU- Jt > 
(3d '■^■ 4 _)* ^_) b* ^ ^ ^ 4*3 b yy*J+*» (^4J ^ ^--b J^*3 iS ^ J ^S * 

(jl^Lw j\ Ju*Jt> jj I I öJ ß yA jL>tj I 4j jUL* ^^1 Ja4 0u?^i AljL*fc4 

-X^Sb { y j y A I ^ ß i <ß^J (ß^* g y^CL**^ j*l^Jb 4j )) : Ao ß ^y» 4& Oww I 

•((ß bi/L äJ |>A J ^ ßsj^jß iJ ^LLauLäj jJ I 4 4^ 

b 4J ISL aS^ 1 1 j ß? b j I ^ I -XoJL- v I y» b^>-1 Jj I y f yA bou^b \j L^-b I ^jj I 

4& y I bß^j& \ ^ V* 9“ ^Jb*» jä ^ .-XiS^^!«XjU y (Cum I ß^" 

L^Jj 4 £ pj£ -US*b j 1 3y Ij bb ^Jblij t-y*M |*J ß <«Xw öjbi I jji-Xj *Vb 

<—>J c -+ß y J J 2 j I y* ^y+Xz* bb 41 ^aj j J (^b ytb j J b Cvw I yj I y y*+* 

*■ 

^»»fcL 'w I j*0^^ ^ 4 ^ fl i ^ y* LLw Lv« 

tiLi jjjl jL>«->I ji j_^>- L^jI jSJ^j (jL.* ^c***\.pZLjj\,)j 
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obi* ^ll t_£lfeo-b Ai y jJ J jä** OljliiljI jl ^Ja II |»j jj Jui 

^ y*~ j — 1 ^ i^ jy * “ * 1 1 l; j ^ ^ ^ V JLwjj 4$" ^ ^ b * » tj jj . CC-tw I 

/I ^S" | '>i« *- t»>» j J>cj£ Ai «jL <^1 ji Jaia — iy j^Äyb “I ^c-jj 

y*T‘ J y. •«**>(•*«►4» b <sjjy\ J^l5j«ljy**»-I» 

(_yl”^"J {Jr s> ~ '•*■■'*"■ ' *• yb~Z> I Jj Lw« ^y^LkJ jj A& äy (_£ J I Aj jt I y Jl»- ^y£- jj e-ÄJ 

.jjj j\£ Ai Ij J?L*»-I Co l^J je L 

c£ j*2-^ j b •-*■*" J*iß y. y *’jj ^ ^ Jlw (_jU y -üc,..w«»_^>-j ^ 0 1 

jl jÜ^jxj äjyt^^iy öjjjiJjl_^ljjI Ji^Ajwl»-^ esUiJ^* <^LJ I <j* 

<_r^cSb^jA-.<^'l^j^ c A ; lAP‘ ,l j^' {Jj \’ß >.jl 
jLi^lw o L L^l T jl Ijl$u Cf -^ **ji **\*(£JJ 

ßßjy* (^f 4 ßi* <J ß jl j <yjl ai*~a ^y>\y>- j 

j 1 Aj ßi t .*XJe •*»<*/ tJ^_j A*3/ ^la ^jo 1^ A*j Jäj I j—** 

ju j OjJÜ jl jLaJ^aj <(jJ^^J I■*«l)ljO AJ I ^4 \ ß 

Ij ^ I-Lu ^^Läö,Aj»L) '^y. Af*. JS 

r-s^ “y^ 

jlj*l£-VA>- ^y ö .—OA O I ( _ y wL*l (_g b >l- ^3- >- Jj Üb. jj Ij L« < ^jj J*^l (_fb"»-jj 

J-e?l ^5* 3y yj\ß jl«I y£- ^IäAJj»- L ilkäy aIzj Ij a£ __ 

jj\iX*-^ jÄ j 1 “ j I t _ytf> I j£-\ Aij y^y I jL«J C~JjT 

■*_£ cyjj |**“^«" 

j^i J <^-*J J*jI tWI <Aji* (_#**■ li-iiij.«-J jL^»jLjJuäi ‘(.Irtljib- 5 

f. f. 

6 yyjj lj öj L jJ I ^J L^C- jA+*Jü L J JuJ IJ A>- Jj ^4 

«aIwäj^jI 1 c>U-^Üa^>l 0 jL aj ^ L o. ^ a. 1^ 4 ^jb j L I ^S" 

Aj» L t((DjALiv« (3iv^ ö^ß öy? ^ j 131 I 

Jj -6" Ij «jj|j ' — ? — ■' t^Ly? fj[^yy (J yS ajljjl ^ I 


(16). New Theories in Physics, Paris (1938), 11. 

157. Entstehung 158. Vernichtung 159. Elektronenpaar 

160. Grundzüge der Atomistik 

)• • 


ßß jl t — *^ß W J *^ ^ß ßß (^IaaIUu 

• k&***+ ßt^ *-^ß jl J iC-^l ^y*y> I ß *t,ß*-> iS (^IaI^JlLL jjIjL 
J ^ßß <ßJ*~y^ J ((ö-XaL***^» j ((OmLi«^)) (j y*- ^Udjlj l^jj .‘j»lfcl 

v-ijUjj aJL-Ip jL j L A^ o yß Aj ß öy**M ^ ^l£ jß 0 ^ ^ ® 


I jUjLa/ 

jJ Jj öjlj aS ^|*^ß J lx« L d j*Av A) j j>Ja!-a ^ Jü 

w,i ^ 6 -^ u }Ul5" Jt» I y* 1*1 jj A$* Ij j ß Aj ^jIaaLl« L J^L-jl 


üt'j* 


.»Xaa/ L 


/& C5^ ^ lJ c^*iU ^ iß^ß^ £H J ö-U I 

i (^ M ^ ^ <-£•*+* I ^ y ^ *j ß yt jl öAaLl* aJlLavä <Ol>-^Ui^l 

Aal> üu Aj y&* 4$ ^ jL |»t$j I ^ (jU»jlj? jjj Jb jl OljUkLi*. ^Lj" 


*i (>^3 iji*^ ‘»J^Lc- Aj ]a_y JA ^\&£. A>Ju& L jjj yi\ Jjjä-Jj 

j' " ' “ - ' aS" C-j»-Lj jLiJ^U- lj C~M»\j ^1 ij\ jZj L" lj\l I J C~.».<L. ^1 ^j?_^ ai- 
<_>*•*;. a> i^j-* (iljl^. ( _fjLj ^1 

^ j- 5 aS - Aj -k_* ./• aS" -uL JJÜL" ,jj L.T L 

••^iI ^ aj .uS - ^ (^«j*; lj l$J I liLw^T liLj^j ^U* 

^i *—•**?** *’ Aj l _>~ Jb»£ Ai j>C*» a£ Jj OjUj 

A±Jh V JJL.*/ 1 1dl}?* Aa^uIx* (JUÄ«L A^~ jb (Jüj £ 

*~ < ;»«‘ l j I I lj >AijJ aS" JA J ,j Lij I j ^yL^C- 1^ .^ ; Li« l# JL£. Aj _^JäJ 

jl (_^?LkC-1 .cu«j I L*^ I ,J j^sui u^S y_j Aj ^lla« (_yij«j« j^l j 


jl tj\jj\lAl'4j, iJ *s\j Lsi Alj>Ü£ij£jjJ ( J _^S ij\X\ l J,\Aj\y\j_yi>~ jyjl Ji 

(^jJj i_J Lf tjZj\j$ Aj jläJ j Aj jhj tJJ^ljlf C>La>t-tj* 

jl i J_y»Ä4 t _flfc l _ r ijl4j I j^a 5" ( _ J jlft ( _ > üS'l; A»-jLjL« ^yj\ ^ j£ “-r'i 4 > 

tiL j*3 jL jj-ä Aj t J ^^j j^ l^i^j .} ^)l j I aIa^- 

1 — *■«■* I ü Al5LlI-4 (_£ I ^*iS" JI -Uj |» [c. Aj ^kj’ jJa£ I ^JJ Lj I I 

->l*il A_$" JjjS |»lp Aj^lii A$" (jL^.ofr .Jjli 

•A £ Ljzi j_^Läj I Aj C-.j. » . i (j\jÄ fjA I j Lj \jj [_$ jS »jl Jj" I 


161. Krümmungsradius 




ß^ J öjIäIwI y*JJ j3 aS" j+Pi+m 

<C*—-o 1 $j I b ßj ji y^ Al jfi g*A aS' I j ^L^u I ßZjy I ß 

• | >äß 


Ai IjI Ij Ll* OL’ l^*I i$y- li- AL aj jJ IäAj ^iäj_}l ti-L ^AjJ aS* I ßZjy&^jy-)) 

ß> jUKiuW- l£ W^- fc bs** j* JIa **ß ji Ijj_^*42J JjU cLb L5 Sb^ aS^ jaj^ 

a£” ^IäAj _^2j Aj jjjl J L ■»« * J +-P I {ß aS* <JL»*< I I t_<X*X>. .d-Miw I 

3 jy LwLow I I Läj U^^*£- j i^Aaj ll>- a*-«~ua^I »jLllwI j^>- 

3 j/ r*-4 C-i-A>* aS* ^4 ^14-3^ 1j .C —M I "\/ N (_£jl.5jl ji ji (y*y 

^jy j- 5 -yyc~** \ c «-**m ' > aj a «U^l ßjy ß 

ßi> Lj a>u y |**X3 cß-) ^ ^ ^ y^" aJ j t y **‘" > ^ ^ tfL^-3 ^aSv.4 1^ I a^ ^Ixj 

tib^»3 I 1^*9 aS* |/*j _ß^ _) A* ^ AJb L**t»4 A«<fc> 1^4 J ^lä.A.4 Aj A$* ^^.«Jb 1x4^J ^ . a-C. 

((.Cu«I yP- öjL^ aL—^ 4 iiL L^Jj iCuu l o^5* L 4 a 


Iw I ^Jj b-*4 Jj bu jJ I j 2y>- ^oJ I ci-L J^-3 jJ U a5" Ö-w I lUw LflJL>t_4 
J ^Ssj I jL Ajjl Jj»-Ij ^jLv« iiL AJ 2 J Ij y 2 *“ 4* *j (J* (^1 öJlwij 

^jj L*A4X lj ji»Ljjl jJ C-4A4-C4U 4^ ßj A^ A^ ^jj L-mX ^J I L«l i^JjSS |»tC' |*^4J I 

JjLu^lÖ jXa Cj Ij ßj b J C*w*JkJbl ß^ß 

^LäAj^>> Ij l* j\£ j j*h y> \ß Aj ßü jä (y+^u+Jb t<—^u*ü Aj ^li;J Jäxj ^4 

^ y^ A^ IJ 1 AX^j ^jj 1 ß ä ßlJ tLXwl <^ß j ß\j>rj Jj^>- 

A>- A>>Ij ^LjaL-o ^jIä^ A$* JjI L^Jj iA mIi 3S ^.ilÄl) I AjLmaIs ^^4 djjJ 

g^Jax «JlS* y>~y Ilj ^^j-X^j b c_j jI>«j J^bjjl j Uj — |>JaJ Jü I ^4 

^^3 OVjiLo ^1 i _ J lbb (^L^u JjAx 4 b ^iÄC- ^Lä^wxju jl A^ «C^/1 öJ^j 

Ö^J^J (jW 4 JyJ ^A <(^^M4J 




,tboli^4 




I 


04* >*' 


r/l 


162. multidimensionale Geomtrie 163. Kosmologie 

164. kritische Philosophie 165. apriorische Begründung 

\.y 


«fj ßäj <iX• L Aj j yA Lojl^*Jfc a£" «l^JUu I AäLI 

^ ^ja o^ 4 ß^ ^^3 Lj>- 1.cii^w I o^xjmj *« a 1 <-iX j^as ^ä>- L cjjjws(^J-* X*w4 öjX^3 
J;L~4 Oil ojLj^^ (W) «15^1L J)) aI>c^ ^Xböjl^AÄ jl j^jl 

I^ 7 L* aS"a>*j1 ^ ^aI^I X .-Uib ^L J^^jj^. -kL* <au»L j> 

X ß Ji ^ Ä^°" 6 yy^aß< 3 * <J*Jy*j*j\J y* üß 

|0l->^O ^Xl^J A> IjI Aj X | >3jAjJj I^ Z +A -a SS* \j Cw? ji ^jl I t Jj-iS" ^4 jIamaJ ^aJ X 

>Xw J ß^ •'■—’ w,/ ^ L <*^X^)a3 La/ I tiX y ^jA {jL£ Aj ^ 

j ßt^A Aj *oXL ^j> J^aj ö ^ J (ß^* j*^ ^X I j L*pjJ ß I jl aS* ^j IäaXu 

ciX u> La-Xäj . «iw X o^y ji t ^ y>^ j ^J^aa/ (2)L»* ^ß^A La jL>o I 

jy^ t *r > J^^d öj^. u 1 y ty** I j <ß\y*>^A 0 jA a£” ^l j (jLaJ ^^jOjX 

^aa*/ (jl^> ( i ^ 4 t“^ w L öwLu ^ 3 1^ wL^ä - 4 aS^ jL$ j& 1^ ^y ^jU ^ä j . 3 ß 

. <1*3 X J^l4 jLaaaj J3^>- Jü J^>- i_JjX*j 

Ia 4 A^X ( L^_> I -i^J J^a3 ^ AjLa/ Ia 4 l ^ a > Aj ( ^3 I (J J-^ 

I ^ aaJ>- <U*J J cI ' a**« *) -Xa*J i L-*<*I I 03^J ^J^aaw4 V^äX^-4 C.aJ L^_» I-iSL J^aS 

^^jLc-i X»Xü jl *JaäX öjXjÄaa/I 4j AÜ^lp ^ 

J I (^jX J ö AC- La/ (J 1 ^Ifß 4aac*a /^4 .J>^AA( ^4 4äaaJ OjIäa4 

ö Jw4 I >Lj5L L cHaäj ^ j)X»4 4 j c-ä1i>^ y*^ 

I ^ßs* — yJj X Ij |*1 ^,aA 4j X ^5^ I j> m X <«!-)jLC" i«Xj 

<jJ jjiljl (ß^J^ ( 3 X 4 J — C J. X> 0 jX jJ ^<vj ji ^(jd^ 

^3^ \ t—A**/1 L'^ap L4.L^4c4 ^.X Lä4 aS* (w‘.*.*a I ö^La» Aj j»l^^ I 

^aj ^«aa* Jk C- A^ IJ ^ (( ^taP XU)) I Aj ^3 ‘l£ ß^L^ 

ß ß l)^ ^ J* J ^ y^ U ^ -*X^3 U<3 j*ao . 3j IJ ^aAaA^- 

A/Ij 3^>-(^X>-0t jJJ Aj V ^SLaaX/T jl ß aS" Jj-iS '^4 


X jIS'aS' *3j! 3 o^ 4 u u 


A^ Xv (jl ^^At < 


aaJ ^ I aXaa/ I J I JA jl 
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J-ÄX O ' " • ~T ~ ^ ^ J y^' J < Z ** AI 1 o\J*jb J J J*M 

^y^J l£-^- 1>* J j ^" lijjA ^1 jj •■Oü^'l (^* 

ji Aj U aS" |»jlj^> ( _y* ^Uic-I ^1 ,jL Aj |*A J jjl< (_jIaJ j-u' 

^ ^yiJAAj ^-^U- J~j 

l»jl J J-xil jj*>- !^a£- O-xä l_> jl t> AAi^« lj »jW^ ^ | Ixm^j , ß ji 

uA)_* *r*^ J^ - Cn^J^J *yZ> W «^ y ^- ^ l» |» J&L* *ip*,y\£ 
,|»l jl^J?l Olsxi-tf> Jj a 5" JUiL 4 _JUx* jl J> 

L^J^j (jUl*- ^ Jy aILäx ^1 <^j^> y* aS” L ^ 

L abjS’.U^ 1 $j" UM*, ly jyfcjl AU»j j^ßjy _ / ^ S J-UkLi aS" c«i ^ 

CS*^ ‘(** C^jß cß ü~~y ^ J> fj\j*j <J J\ »jl _^«Jk l( yV ß> 

JjL*x jl jjJjL-w aS" |*Ü-lj_ / i ( _ y /« ijß±l Aj aS" ^ Lj 

4 f 1 pißi |V l_y (_^* _^i-^ilj Ols>il4|»l^iA AjjIj^j^jj -ij>• 

l»jI j i_sjij L^Lw*|^ aI yjJj i|»l »j ßßß. IAi_j^>- aS"^I uou Jl»- 

j*J-J^ ( _5-»V^ > '‘^ (** lj(jl^Jl (jjl “-r"*“ (ji-Vi -|*Ia1»-»- ( _£jIi.J>»- AkiU-jl I^-aS - 

A^ I- 5 15*^* (*4*" U-^J- 5 •>>*- ^ l> (^*>jIAi JaJ ^IftAJ». jl (j-i^il aS" 

<Sji.y^ , (* < *'^ 8 - 1 - i ' (J*_y* (»jlj-^-*l *-> j»-_> ^1 U .Jlw tj ^ß>y Ai ß Aj ,c« I 
A; (j >l^J I OUlfll jl tjX. 4«^J Aj Ujl aS" AÄj'Ijl jj-ijj 


.|>AA/ l 


6J|J ( 




L Jj ji |*l&> 



Y _ . > 

t—»S j * j » Oi>j 


Cj<X^Jj\ jl y 4_>- L aS* **aA.> L ij\y^ (jrfl A> ^aI^äj aS" jl jl y*y 

jT * 

J lj*" C-J jXA Ö J^J S jL Jj jl l_jjj Jj L (J / c«i 

^^j^^il y* a 5" I_/dJ1 —^Ä* M .ij ÜU^-j Aj j j_y jyj I ^cj«.««*« ’ jyj I 

^ty^ ^ L ■ 1 - a b 4**mj*>~ ^ » U».. ? . t IJ ^A Ijlj ^äw Aj lj jI 

Owl |-»- L .>4 . C ....<, i Olc-^Ü»l |»L^J I (_jJ aJ jL* j>- iSyJ^ l* y aS” läyZ* y» A»-l ja 

\j « y*jjj ^ Jjj Ol»-Li»-l A$" C—I (_Jjlc- jb j j j J ä*4 (jjJj U ^L^l j\y I aS” 

b* L* - y*J aT Aäj I -C*+m I Lfcl^l Jaj I jj C**.A»- _pj JUS" »Jijjl^ 

y?j~ s2 Aj j aJ jb> üäwj A^b t C***^ii Lj yt^j tCu« I 

b j ^ ty J y^ y*** ö^y ^^ CUawI aI«.«*»* j^l 

• J _>“ -^=*- -^’ly y* ‘*JJ y\ j» ^’ljjj tj^j «^IajiI.Iijj 

Ij-Xj L-w ^A A$" iS*** ! jjj I J JAJ Ss* y j 1 Jj .Xi b aS" y* L* i A*5b 

4>- J& jjjl <*S" (_£Aj iJ_^w ^y4 jbj AXi-iS” (_>jLxj b jlSjL, ^(_£ j£# 

OIa*Ääj .JAJ jbiu j\y L I j3y>- -X ’\y .X Jj*- s-jUw jji >£ y ji i^$^y «JLiL 
L J <jJ t j)kj y J t y? I J& I C-> JJ yi? 1 J I jfi ^ •..'>• Lwj L.j.L.^4 (_^Ia4Jä4j jJ ^4-lp 

j* J ö^y. y^ J ^ ^y ) j^ t AI^ Lw j Lw ji? L>- Lgj I I 

jjbt_jlü>-1 <lg-> I jjjj JU^I (JjLi ^jaLI? c-jJ)Jav« 


1. Einheit 


2. Wissen 


3. Ursprung 


4. Begrifflicher Rahmen 


öA*^/ ^^**/L *a >u jl iSvj ^^<X s* - 4^ ^^j^l L . öAA 4A^- U**> 

<ÜJL—« \£^ J. ^ J*" ^ _J (j’ 4 j^J-^Li ^-) LS~ LS^ <«A>U^*1*j ^J*alSL» ^ j ^Jb C_jL^? jJ I £A 
4j la ’ü i 4 j i^> j^>*jL>- _/* m M,t ^ tC- * ä -*'6m ‘> ‘jJ . Jj! 3 jlj I jb c,**^Jb I CAS^aa cAA»*j 

♦ C->jUw s^S" J» J jJ 4^Jj «CA^-I j»jLt- jg^.> jA ^£t&4AAj j 3 pl? > .iUcj I 

4j>- jb j l^A I C-^vO J Aj J ^ J^ U**3 1 IJ |» jl^ ÜLLLa jtb Ü? 4j (_£ Lb dj C-^-J Lww4 

. CA^ Uv pjbl^3 Ij ^*cj ^*w jA«**i U 

J^ljj^^iiaAaj ^S\3 CAä*? jJ 

jLa ^AAjjJ,jUJ t^jl jJ 4^ <^o ^>ujIj ^J^olSvj j3 «CAAwU^j ^jI .CA^*/I C-?jL*-> 
ja. JjA- ^4 öAj j «Ajl Ji 3j>-j j^o Ua ^ic- j j y^ ( 3^ :4 

cUS" ^aJgi* <JaLxj a> a> Ui?li ^ aj öy^j^jijb oL-^?l jj U I 

Ojj ji jU***j c-^jbLftjs JsjIjj <jLu ja <j I (j 4 ^*JA* 3U15" ^oIjuj öj 

jl Ij^* ^ja>- La ö I ^2j><^oUa?L j <a jA-^L$ä?*j jj U <j j>*j IL .ca**I 

<j!aj & ^*1 * <^s* y^o^ij 3^ ^*äj^L aa*UIj jl45X<pjU L5 Aj'' 'cAi y^oj >>■ 




^4A4 j VJ J O IJ J L*«M 


L.t'j ca**< I ö a*i> 43 Li? I Jzj oL*j ^ 1 




Ll* ^ Ia 


•j 1 ^ 1 


^ |*^^3 Cr^ J>jIjC-^-wIu I L 4jjC< m 11^1 j Ijpj'VC- 334 J [f I 

4j «3j! J^jL J L^ *j*JJjC)\ J . J ji ^ ^ ^>- j3 13 ^ ^ ^ -^i^L" 

jb ji fji <-A±j*j L Jj 1 jlS^ Aj ^j 0 y£ L>- 4j ^J?L j (_£IboIaj jl ö^IäIav I |>l^lA 


.JuS' ia.^ 


0 C^ Cr-^ 


Jäj Ij j CJ^“ J ^ Jl W j ^ 4& i 4jL*3 J ^3Lla-si? I Aj j*^^' J ^S 

11 3^>c^ 4 Lj ^ <*j j I (>A-vw I ^ ö j I Ai I ^Jj U * .*^> j L ±a j Ac* 

^IaLo ^jAäAA 1^-*j j CAsL oL^^jiA^ A>-jj O-?*^ 4^ 

jl ^jaj <aL^*3 jJ^AAjj4j j^aA- 4 j CA*a3 Ij ^jil *^ji ^jAo 4j 4j Ia1?U CA**/1 ^JlLa« 
Ul j jh '-» <|>^ I jl jJUäj J ^ i *' ^ (OäjA A; Oä^jw XLJjjSji jj I j I *S Csu I 


5. Darstellung 6. formale Logik 7. semantische Studien 

8. philologischer Syntax 9. Abstraktionen 10. Wissengebiet 

11. Verfeinerung 12. exakte Naturwissenchaften 
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ajlo jj- ji A*J Ü 2-0 Aj A$* Jü J ß (jßb I Aj tiij j^5" ß 

ojy>- <jj I jJ r^t Aj >I.u As^Ji Ojj jJ? ^ oW(^ 

jj. c_ *«*< I uS* l ^^£- Ij ^^a***Ls <»^o 1^.4 ^*/ ß^ 3 j 3 * l£ j ^ < 0 j L**< L*****j 

C^l ./ Uc£^° js^ L^C"*’ j* Cr^?.. ‘“^."^t" (_fi _/*“ ‘^ilUj 

l_/“-P U Aj ^ Jj_Jj j j|j AjIjI |**aLL. jl 

j j !j jj^s |»^Lc- 0 _^>- J J* ^ I I aS" y» 1 ^ c* " 1 ■■■ " .'. ^ 

I J-/} '. **»■ -a 1 J L» l Ij JCU>U . .Uwlj L.U»! 1*4 UjL«U ^J-J J jJjjUj J/S ^A 

•pß £j ß» ^ ßß, 

£y \ ß J Aj I^Uj ^j**-> 4*AjL üfT JlA>lA äI^o Aj !j L« ^ 4 ISvj ! OU)>- {£jj 1 J^£ 

J ^Jlp püaj Aj J^^j ^4 |»^A^a ol j y^2-> cJjo- L A> aS* |>jjIj J 3 .,^ { ß^ 2 ^ 

tii-u 1^4 ß^i***+A ö^^iLi «L 4 (JIa-c-I ^luiJA Aj ^ _yi j* \£ *-/ -U**/ I 

. Jj Lw j»Lkj I A) aJ I jbu*/11 j l^> I y*j Ij »a*j 4+^uj aLJ 15* ^>Uj ^LäjIS' i tt j u i-** I ji 
I J (J ß*A J <— ^S' ^AM J J I aLw^*c4 jtb j I y*J 1^4 J I 

^y2s*J^ ^ßjJ+S j> Ü 2 J tilj CJ l>- I 3 Lj Ij 3 1 J 1^-41 L 4 A) ^ I ^yi I ß ^°y* 

jJ I ^1 CJI>- t(^ jS ö^I-AJI (JjU dUi" A) t i yM ^IaIs^JjJ 

N v * n ^ ^ 

ß^ ^d ^S j^T j ß 9 Od^ ^ (^ u~£i. <S öl^>J^ 

jl l-A>- CU3 jKA Iä 0 j j>- ^A L»J j*-** cUäaÜ? j I AJ LI ß i-4 j y&i A> 

^ 4 ^ jJ jj c r >j » J Ja 4 JLkS"— CU--* I ö«ul C^w j Aj Aj ß^- C-3 jä4 AS' ^1 

0 $ j*m»+£ Lä öj ^>* AäJ llxo aS" I * jy^ ^ c^ mJ • w> Ä4 ^ 0 

c-*wjaA I tC»* * /1 Ali-L,I 1^ 0 JJb L-A 4 a1A-ac4 yjjL*.b j {S** 1 -) J** ^ 

.^jl^ 

CU**/J Aj ^U*P ^>0 ^*Uj Jo- I Ij < J^o- jlS* oj ^>- jJ iii-w*u}lS* (iXy 1^4 

Aj J^^j ^4 A^ CU**/1 ^ß^A C—J 1^ jy*2j j\ CUc*/^J OjLflU**/! 
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16. deterministische Beschreibung 17. kausale Beschreibung 


A^- 3 cb ^ L*-ÜJI Lii a5" <cj j ojy~j I J^tjJ.Jblu Jäj 4 >\j^a£ 

j\{J &aj (jLji^-AlLojl ^L>- ojlälwl ^jI ^jtu.O 


b- 3 ^ J^y^j J>* - |*^‘*^l J^* ^ ö^*l L.-c^,'^' ^yj'I !)Lx- jLü'I 

l ~y J* i^S^i ^*j ./ ly'^'^y b ‘£m* J »jjLiiCj*« jl 

e5c*L»A (_£Iaj ^^läj JxS j J& '.a X i _yX* _jS" Ul .Owl Jb Li |jk>- i^UfT 

jLjox- ^ U aS” Ia _^!s> U aS" jU^Lu ^Sül (_jLäoa< jo 

b—*£J y -? | > ^ 1 U jl-AjJ j X >«ÄUä» [^Ia 0 yuA X Jü yü ^A L»-4j L>- j£j X i "-...-I 

ol Jäj r U_J-<? j*U*>-l Yr ( Jj>^,j r '' ( J5Ui ajViji aJ j^Ia Jö\j 

(*£ ^ Owb I JSj Aj j ^Ail>t-4 1^4 j J a 5* l>^ I j i-kjj IJ 

.AaÄ/L (jLa^oA ^ ^Isu jl ul***/! <-XÄJ^4 ^j 

^ ^ ^IaöJj-Li <Jlx*& y a£ oj L ^ I jJ jJ 

iJlyXAj ,X^ Zjy*y. (_yUa*4 _j 1*1^1 Aj A^ öT(_5i l+llj&jJ .JjU Jil; 

^ -A^sL bi^j^li j* tj\y. i^iji* Cr ?^ j* xkz £ji (j^jjI 

‘(*^iI öj"^ 0^1 üb 4 Jajljj ^ 1 £jI L JaJii j <cy; l^ 

'^bj^ (_?^i Ui-^- 1 i jfiy 1 ‘£jX^4 ]oy ja Uoljjjj x |»U«jI ja* 

(y^JoW^jl ^ ßö^. ö’ U ‘*- ^ 

<-*- i*0 y >(*U- Caaaaaa i X Jäj ji .C^ij^yA j\^ U ^yLj Oljlkli'l -UA jl jS JuOiu 


i s^y*" y’•* 


rv 




lij>|*'^ C Ca£- JAA JJ^U- ^jiJu J»A_) |Ij VA Aj jL>- O l>l 

OiI ••^ (_<“ O 3 ** 1 ■ A:> " l ^~ c ' y* <^'iy? |*>f^“ jlSjLw j^jjIS" ^ aS" Jj 

b ^ 0?* ^ 1 %>U Ul , J_^»*4L' ^oLj ol Jj yy Cjy^ 


b* j^aSa *U 


jjo. 


Lf* ly^Jj *i 
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äjj «iS* L® I ^IA3 e_3,A>- ^\ y L*® j\j r> i j >^3 jl>* 

* 

3 ö jL® ^I L«jl>- Loj 1^3 LwjiS' I Ij o*xa Ljb_® aL^m*® y^y •Xä^> ^ La a**^ 

^jb^wL öjL® jj^ | + *« *j l i ^^3 (j>^o I 3 ^® aS* <j Liä**a. 3 ! lj 

Jj j»L«_>-l <l±>uL4 y*~ ^Lj <jl yu Lj ju£ j Cjt“^. <^J *c*+» I 

4 jj*\ ^ «b £>l .3I3 y ^Iaö-UA» £jJ& 

j Jb Aj OI ^iaj yi I O Lj I aS" -Xa-a*/j <y* Aj I jtj I dlj ^ ^y L ^ 7 j* ö 
^L^öI-XjI ^I33^j y\ L-awLp . 0«-o*-»o ^jdj^jbx®! 6 JaL*L® fjy j\ |»*A l** »4 

.33 J ^y (^LA|V I jl 5y>- 4$ C-^l <_£ jS öjl Jj* I c^LajI^j I j ly“**" 

|^ 3 £>• jjj ^A < |^j I ^1 L® t22* I j ) ( y>" 1 (2)^ ^3 ^3 ^A-wkAj dL^wS ^ l ^ *3 y*y L L 4 1 

j La ^j I ^iS^AJb y 3j y* dtw/^l^ dbo 1^4 j>«j£«aa>® $yj\£ . 3 I 3 (jL**J J*JJjk 

J< ^3 jjL^®! y2 yS2.>- Aj <(dwj I ALw yJ <Z*£ j>- tojij aS^ ^jLa^J^^X® 

•*J b dL^Lj3^4 ji 

Jj ^43 töjl—4 ei yl&sA ^jL“ Aj ^^1 ^—>* AjJila .4 jy j3 

.c^ww« I öJ / Juj L ^*3 ^Jj I 3 I b y*j*> Aj I j I Aj ^2j J y»0 1 Aaj yp^ ^ J 

^IaoJL» Jü AäJ lix4 Aj \j 3 ! J L 4 Aj oJJJ>S iZ^yOi (^l^A l^L*-w3 <!*&■ Lw "*• Aj 

2_) L»^ C> - Lw J I y ö3 y ++jS <Jl-0» LLc*/ (y*^~ -3 f±J ^ ^yH $ jSL>*A l^. 4 >> I Aj AIaaU La/ La/ I 

(j I u J 1 c!U>- Luä/ i 0 bob-pf^ oJjl -j*^ <y“l 

jJ Ai^-A a 5^ I j y 'j - Ig AAf^j 1 ALmaA cjLJfcj T .3 ^j ^ 4 !»^ jJ^y l » * fc4 

|>J I 2 _) La/ jl lj b® jy^U *jjb 3 ^>- Ij ujj Lj ^ÄJ j dU- jS* jL^u 

yAJK .4 ^j La^aa>^ ^_^La Aaj I ^3^3 < LaC' I {£ ^ »3 ^ y\^\£ 

^ ^ 

JLaj"! ju>> ^a < La-XL I ji jj aS” aaj^® ^j c~*»b üi' fJ 1 b 

1 ' “' ^ ^ ^ W *‘ J **'*^ („b-J ^d I lj I 

^'Ij C-LXJ ^_y*jl A I ...A» L JjJ Öi Cfi-^i • Jj CS*^J 
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iS jj I aS" J^dd> jl (_£-Jj -Xa- jl-da jl jS jJ^I jC- 

[V^C - iSj j I ö-^" Jj I *(»*» l^jy* ^A<J li*- i^S" ^y_ J Lo . dT <•> jSj Jj jlkl '” ü JbJt>- 

•<—'*■ Iw I j I ^>u 

jl L*l tJ y IJ »jL« I ( _ t *?l^ä- jl (_£j L„»; I äjlvc jSü I 4a- ^S"l 

ÄJ Jj I JJ ^OJ I J <dk 1 ISs^O <dk»*/ ol J_J^aJ 4 S" I JJÖ I (jLkA 

ö jd-> (^UjUä-L*. ijj\jj[i 

r ^ r ^Ij^ L dij %l Ja- _uS" ^jj ^ 

i_AiL“ cry jl JJ-^" ‘ö j* oJ jLc-1 JL" ijJ_J jj .jI.» c—j 

Ld31 J ^a-) I c^La-X-j I jp J I J t " J- ^X - .S^ä- ^ -X* I JjIj yCui& 4j t ^j^l j 9 ” 

JL>- (jr?^ <-ASS ^-.« A i .Co** I 4) ISjj ;Lj dUx-J? j I 4j’ L I j _j^2j L 4$" 

0! J r L “ J jJ" 4j L$X) 45" C~*~ I (_J L>- (_$ lfr<a-..«- < 7 <c# Svj j^i (_£Ia4j Jii 4 J j|j jLiJ 

^S” -x»x L <_Sjji (_£-x>- <tj Jäj jj _>* o I I ^*L»j L^-i T JJau ji aS" juT Ia« jj ju 

t JjAM (J-Li. L (_^Ia»AjAj jj (_Jl»-jJ .J^S" Jäi (_A«J|»jllljl (jlji; 

4_j ^.wSsaJ l—* ^a-J I ^1 —AoJ__>.Xj tC~**1 jl j-£ j' ^y$ J ...,i I—w Aj ^ I 

^ jl rV t 5dWjJi»J^'U 

• AlS* Ij I 

(J*iL -u-il JAa- y^ji'IjS’ jl a 5" j^dk jj jl J 

jL_j cf-^'L« ^y>- »jljjJ (ji *AaI y* j*L^->l j^Sä -1 ai-> - <0 ei ^k jl j 

Li <JI (JjLJ ojb jj 4^jt,j ,jj j£}\ j&}\ 

'-"iWj ‘|-» k >«4 £j_ y^j ,Jjj £ öj jU <jIjIJ j>y Jäj jl 

I 'J’d jl Qd _/** u ij^l L^dJ - ^ cf‘^'1 L?L*»di-d ^<l> 

L lj dk^w jl5" dk j^i ^IäAj jOj (_$Ia j . y i* ^1 jj $yjj a^lfl. Z . 4 v I ^^d?b j 


35. moderne Alchimie 36. Wärmestrahlungsgesetze 

37. Gesetzmässigkeiten 38. träge Masse 

39. mathematischer Formalismus 40. Variablen 


2 A$ CUwl pJo j I i^Ljl 1? ^ -XU^ l>- ^IäjLaj 

t^j! Jü <^s L> j c«l •<? ^ ^J-J ^ ^ j y^ £j \ ••*.^ 

(JLj j l_^ c-3«xä I L^.JLl w .4 4^U \j |»j^^ aa Aj £y+/jj j»*+i 

j! j& y \j^2j \j j * 3b 15* j>y Jaj \ y* j J a\+& l>- 01 -Xfc bL* lj «u5* ^4 


JjT^jJl, 


>1 Ul .^jL^» 


,«5jb ^jl* I Uta ^Iä-vJ? Jaj Ij j I jy& (^A^SLa 

0 ^bu jl (^jl Jäj J^3j 4 c^ 4 (ilul^v« I^5 sj j y& <ib5" Aj 

L <Öj3^ Aj .^^JbJ JJ IJ O^L« ^Lw^mcw J y&\A> )& y jA y j>U 

^1 jCvwu*J ^ ^Jaj ySv C->L JäJu L y 1^5-Jj y& I v^jLmjISjL* 

Olj-^ J~* ^ ^ Jw-I 

L* 1 y pS’j ^Lc- .|*3^ |> ia > jUwl <|>£^S*^4 c-**«u5* ^ 4 - 1 1 Adm.lt jjIaJ^-La; j 

Aj J ^Ssj 3 ^ U ^ 7 <J ^ 4A4 ö ySü jl ^ i {S* S** ^ l^»4 y^-* ^ ^- , 1 

J I \j Sdü i J y I J jjli^Mi^ij l^J j \ i^g ^b**U t^J I ^ ^J->" y^' > ‘ 


ty^P- ^ ydj y& yS2,->- jJ »45* (^J I L iiZ^Aj I y» ^jJ I L I )) 45* -XU5* J Ij-w 

Ir Jdi j*3 V 4ll**^ I Q$ß Cr^JJ L$ I ji •(( • (^A (y*^ 2 * 'S I J* ^ J* 5 b ,5 ^’ 

^iaj«bJÄj IjUaX' (CuuI jl 3 ^ 1 1 ^ cs^Hj^ VJ^’ (»4* J ^ J 

•r^ 


jl (_^l oJj Jü ( _y^J t^*" ^ 1**"^ -^d^ w^ 1 J' ^'* ’ Od^J -5 

C^y* j ^y Ijl ^ j* ^^ <iL j»# ^lAAj^iäj öJjJ-?s-4 

4j lj jl tiL j*3 ^iS (_fljbsjlj (jdy ji I L ^S" ü (jU) ojLx^yljj^jJjL ol jaLl« 
jij -idU—l J jylLu Jsjjjl .j»--iL ji^js- ^J^luj^ls 
A>-aS* j^jIj I lj jl (jl öjLj^ j! aS" ^4 öjlj l>-1 Aj ((Aj ^xt)> 

jU.« < LäoJU Jj ^J^Aäj jJ (^wLw I I Lai . J_/ (pj I Aid^S* jL A>“J (|+j I öJ^S* 

^ LjJJJ I (jl^ - ^1 ■ ■ ■ ^J j I I A^ Ujmm I ^J I ^a ^jj I jfi jlj j^3 cdL j*3 

jj aS" ^yl U jj J^S" jl^j»- I j l^j I L iXyMy ö^y iS jS .jl^*l S^J^ji ^ 


41. Nicht-kommutativer Algorithmus 


42. Invarianz 


43. Experiment 



I (Umm ' ^•*■**' I ^ ö *^i“^. a <y>- i (Jl>! y I I ^y*ji 

f * Ä ^x^A5'ajL^l^^ljj|jjy. ( ^iku ( jL ( c»wl ( _ y . yl jS" tJujujtb y aT 
j-)ji£^ ,i J*" 4 ^'^if t <jf , .J^ J tJ~i\j\ ji iS Jy’w^jyyljAjlftyAj 

• -^“ *AAl_y ^li) J j ja «JUJj 

^UjIj^jI L t yu \ (_^L*il £aa y AilS’l.u- Jjl ^.1 & U-,jI jl n>y_jx 


j* A üi-^i ‘■ 5 jI" J j * J yj Jj ^yj" Jajl y ^~jü ji aS” nj yS t>j\x\ 

a 5” jli dL^löj ly <U Ij (y'Uj _ jy'ISU oLaiiw J?y j Jui £jju L" Iy U 
oUlwl jA .^Ai C~J yU» öl ji A“ Aj** ij y £>y _ 

ji & ^y y <jii^. j^y truLJ *< fyj°rj*>. y*-^ ö^*j <j^ü jl 
.c—I ijj^oj IjjI (^Ujly I ijjj j> tjj y\j ,jl5j jl^. Jjlji ji. Jlj&| 0 jj jS y 
‘■A (jlfriS’Jai- Jj'I y^j» <Jyftjljüi (jUjIyl ^1 

^IaiAjJj £J_J^U .iij^j\S Aj £>rj* uyjl> fjly aS” J-iL 

i_>IäjI i _ r Si»JL iiy^'jA <sj y I j jyily A*"j 4» ^ (|»a 

(jL o'i/U- <yy;|»-y- <y k3-<y ^ oLaiiv« oL‘j> jl aS - xS 


0ä* j J- 5 J-! L? J I j ^ yy Lft Cyk» |»Jf- Jaj I jj ji |j .jy 

‘I J <_yA je* f »«««■ * «»' tiL cJL- oi ij*> Aj w^lbj j ^Läj^aU 

^'1/ iiLl5U fj\ßzjy4> y^ß jk; ji L i^ajljj yx*. jLiJ 

Aj liL-A/!^ jl aS” jyi »j|j L«il j! (y?! ji- Aj Jtlly yj 

•c^- 1 >ü UAS'c^U^Cyiljjily^o 

k-Oi 1 ««Xwlj dtX*M AÜ^S * L ""' _) Ip* 
“-*^ Ai jl U ö^*j öA f>yl-L» jl l y£jj ,jl$L.I aS” 


■ C—I iy>-y (_yi;Lj läj liAUji ^Jl j» <^$VJ i 
J yl Jj 4 ^jJj ^Jülxi-I)) jl l y?J^ä. yj \ ji 

<ybA t>y Cy^ tidA jl <_s*jI l^A'I y tA-j^ 

ojU»OÄ>Li>j «jjOj^yAA^UäjljU-^l yA^I yj,x5'|.l^ ! |jU« i la;|y ( y 

L *!/ 1 -> Jj*** O^j ^ ^ ‘^•‘*'1 ^ ^ii»jljjl j£~~0\ä-<j[lbtj\j 


44. Masstäbe 


45. synchronisierte Uhren 


46. Störung 



3 J yA II j d-Aj-Aj Öjlj aS" Owl Lc>tO . 3 jl JÜ i~-a* | yA bb >j\jü>-\ 

ö ^ '^ir^yj -^*b ö-U I 0**OAj Jsj \ jJu jipj j£j\£ 4 j ^j| JubbO 

^l>- l .-Ob pjb ^ Ijl öJJ j£j>,j* 

tdj^^ Aj .0—0 Ijl^ iS jl ^y-i I jfi <j\jy<3 jJ oJUblO» 

01 0 ^jd I *Ow*w I AI**«j Ula3 I a Jj-Aj a£* J^4 jjI jb L« 4 j ^yjj ^*j 

L$ ^O**/ 3 <j\*£ Aj A$"* 0 - — ■< 1 ^j Lp 1 y iZ*^\^yAA 

O I^ I I -O» JO*w I öO | Cuw J Aj b* O-O^jb Q>I y I b ^^ySu 

^ bb ÖJ jr^^ I äyßj <w.«v«^c Aj l^C* AäÄ^ iSjJ j{ ö -^ ^4 (_£ ^ Aj 

Aj W * -1 iS*J^ ^ Otul ^4 j yu? a 5 " O«olj A>* ob *A^oL<? L$JJ 

tyi I y& Zrt I ^ b>J iji I j I oO**-«-k ••*y* j <y* vJ b*«^ I ^y Zy. I j I AOuj ^bb ö-Aj«Aj 
J ö b y’T ^l a!>- ja jfr i y$ J& O—j I ob jl ^ülaÄ,* ^y^yjo 

.^yjj ^ yZj j£ bjljjl JjU ^olrfL* j I Jb*l ^7 ^4 Uoljü jj 

^b*Aj^lS* <j\j^*& (Jy+3 3jyA A$" i\j 4j ^^«-> ^ C^wl ,y+*Jjj 


t (y. j*y j \ -^Ij I <w>L>tL*I b C-sÄj lii4 l£i\j I ^I ly* JiiLv »c<^l 

(Jjl --AA>>^4 4 j I j| ^4 jlj I dlyl^^l J^j jy& b j q LwL ^ Iw a£ <Sjtr^ ü^** 1 

^IS* ( JJbJ «JUw J Aj ^jJlilÄ«4 Lo Cuw I j^Ss^-4 4j LjL« jäj O^d U ^ *^ > ' b (JXotfi Ij 
Aj |»j V .<Z*x» I ö^Ui (jbu jJäL« ob 1^*1 tjbv« ^ ((«Ojc^b^lj I v-^l>0 I))^llx4 Aj Ijb>t4 
A^Ij (0*40 c-oäjjJ? Aj «. > t-4v c ^ 4*»4«j ^1x4 Aj £yr^ (y a 5* d^4«*.J Ju£*b 


l^j i b* |>.4 aA«J b j ALwao ^1 öJj-Aj^ 4jb jp~ Jj jIm 0 ^^-41 |»JAP IgJJ 

Aj Jj^X>v4 -Aj b ^ yZj b>- ^1 jJ .jjL*^4 ^jLiJ^bb>- Ij Jjl-A^4 

^d^ y* ^ $jAZa c-a1i>s-4 ^UöJüJü ^^-aau ^JLäJL>-I I^j 

^a^äj o-UAJ^Lij ^y*y* \ jfi cfbo ISs^'U-O’^j . Jj-i/ jI-Aj-Aj Jü 1^7 . 


J I ty? ^ l - 4 O ^>* OI ^7 ^jA Q | Jj aS* Owj I ^ ^ Lj 1^4 ^*iu JI ^aLo 


47. abgeschlossen 48. Aufzeichnung 49. Verstärkungsapparate 

50. irreversible Wirkungen 51. Emulsion 52. freie Wahl der Natur 
53. deterministische mechanische Beschreibung 54. asymptotisch 

ur 


1*44 a-^ a*3 Lä ö Aj Aj 4$* I Aj t IJ ^ji) i^a jpj I aLo lS\4 

j»^i> 1 a^ j! 4S* A*iL <J" 

^LaoAj Aj < ^u ^Aj A>- 4 I 2 J Ij *^4-> ^ Ot^a^Aw« 3^ L5^^ 

J Lo^ j j IaI4 4*J j I |>*A U 4 4j L^j y ^CJ J*lu a£ C-w^w I ^j ^ j->sJ Jai I öAA 0 JaLÄö 

I 4^ A*J>- ^A iA*L**»3L£" |>j*aIÄ« iAL^ 4j I (^IaöAj Ai ^jL jp- ^i ^A*j .J^l «5 

jjLma^j a A^ 4j 4S" ^**4 (J^Aj il^j I Aj Aj L tA^wj 4 j ^jA^j L ll*4 <_>^L>«J 

A^ I j <Z*>" Lla A ^ A ^ Lfe j>**«****> Ja A* ( - 5 a,w ^ w ^ ^I^LLw 

^LlÄ4 4 j 4j>-j^jA 4j ^i»*^4 |* j>^d * .C~w IJ^jA^j (Cw^I L ^>- ! cAvo«L«J 

jjLo ^_£L*ä4 4j jiAo 4^1 j (C<muj ^J^Ij jjl ^LC- 4 j J a^ j»Li«^l jjAjAMS* <JA**0 

Oi I <J Ad^ ^ I j>u 4Av«J ^ I j J ^AP ^AJ 3 j a 4 j3 U AAoO a 4 ^ilaA« 

«5A A 4 (-£ ^ j ^ a^ dj I Aj I (^La j\j I <j 1*4 (JmI^aA^j 45* C***3 

4*3^A« j*£* AA JijA>^ 4 l^A 4j <AAw I ^ajXj I ^S" oAj Aj öA*A 3 ^J-^Au 3_^>- 4*1 ILl^ 

Cf^dJ^ (JLä^AAwcw 4j ^LlS' 4^ < !j AA*-*J? 1^4 |* _^jLo 

4^-Aj> OL j>u Ai (jjl JpJx» jJ<pj AAj^-^>t4 45Uj <j>j 3 v_iA*5* «AAJ^4 AAj^J 

.^y S < —9jja*4 öAaLä« 4i. A w4 4 j ^A3u 

*^*0 yj\ {^ jLiiu I A>- 4^ j {^jk 4 AAfllAo 3 a Jl I 4> ^I3j 

AA^L^^A* (A»^ Lj IjA (ALcw^LS* ciXo LSv« 4^ ^aS' (A w ^ 4 ^A^ W 1 < "*AA(A > * 

V 3 4^ J>a 1 ^4 L 4 4j AAm-^j 4j ^lij < öj^LC' 4j a ♦ AJ13 ^4 ^AA4 Ij ^^AAA-1 

^ d laU j ^^23 IauI» ^A*j j| ^^jÄa ,jjpr^b AjL ^\SjJ)\ jt-Ä j ^^jAj U^xi7 
L ^A^ IA^ ^ALi J^a 3 ^yLkSva ^CJ jAJ jJ < Jl a^- 4 A ^ ft-A 4j .j^ jl(Ä?u 3jA^ 
A*> ^ AA3^4 ^a>" A* 5 ^J (A^* O“^ W 6 -^* o^-l ^ p^A^ a 44 * L^‘^d“^’ 

^>1^3 {£ tAAwl j>y* l*la3 aJL» /rf ^wLw! 


^J0\^>- ^tJ j**J 

i j>u (^LÄdA^>- A^ AA3^4 fj\jiu U 4; iAL^* 3 pip £iA^ 

4j ^Aj A>» LA*31 1a (J a 4 ^ 4 \ jl * ö ^JaAA^ 1 ^ *■ 1 ^a 4 

^jLAo ^13! ^ .Aj \ji £^4 L4 Jj Li« a^ ^ 4^4 pJaj ^Lo Ju A>w j a ^* 4 


55. gleichförmige Bewegung 56. Äquivalenz 


\\f 





cJ I ß.ji* '~~ 3 ^ *yd-Ldi3 j ** oLJU; ^jbly- 

Qi j ■*“ J |»^La Aj <iLy* (_jlAj j» {j\jj jJ aS" C*j*< I J Aj L.A y _ja jjIjL 

ö^l !■* t3i ß Cf‘-'^ J - (ji I ] -dA»*. I ^ßlA Igj I (jLajJ jLäj I j ujIäJ 

*—L>^ dA»-L **j iZj'X^J jA yA^tj jß jA U Aj aS" j>-u Lj I j J y .*.** y l^tl.j?-». lj JUb 

(‘•■^ 

i^ 4 -^ yij^ji-s^^Oy^yy* 

jl A'L- (jLj I AÜ | jJ ,dA»4/| y IAbAj AjQJ ^Aj jA aAj'j yLy....; lSj| |»lia aLjw« 

^ ^ J ->i j“**'j! Oil ‘p^'l^y* a 5" (jL^wJi .pJ.Ayj JjL ß^AA y_l*S öU-^yjj 
ll> ^i I [>* I ^ *—-aIIäa Aj yj ß y Ia ^ ■ “ ■•■ ’ L~^jl L—wL^ yÄ^-L*. ^jLmj ^i^li- 


a_^4_j C*jL- Ü < ^i J J-J’l »jL jJ J_y LAäj jjyd>-j 


U 


■Ai 


^ j »t/ - _>^^LwjJlS"_p|*^j>oLi-i5" LI .j^S” Jii»-1 j 

«-xt^^aj yj C-j Lc-jl y^*>- y*j ja a 5" (tiL*«^^ <iLj 1^4 ^yy a*j j-jjä. 

i , «- j !*»“ j ly y o^y •-*•*- ^^-tß ji ^ y—y isl liLa y jyaj ydI a*j <_^>. J* 

tiL tii*5" Aj aS" i ajL ^j L «.*.**. — yLy^ ( _)j?l_y- yj ^Ljl lj y L»- jl yjL»**j 

jldd-Lj a5” C w ^ I dA**< jJ Qi-J *y l2 Ji ö *Ad ydjJ yA«j^ Aj a.>L*j ^aj I j j ^~ 

A; l^lfc atf A* Owa»w I ^AJ I ^IäAajI^Ä ^*oJ 2d ,-L>- i ^ U> —„-Ifjl jis- j> J, 

ax—j^j yx 1 ß aäjXi jj _j jlw dL-Lj^j. y ly L yjl 

LI iX& ujLäj 11j ai*wj ^ , 7 dL ys L -j^« a ) I ^^L' 

Jsaäj« Ijxijj Läj {_$\y> |»j*^ ^Ijl i_£)y I a5" j*jjjI<_>1~a»- Aj I jajj» yil yy* 

_ßi^ aS" ^y4 a-Aj J ^y^ujj Aj i JAJ^a aaaa> L"jI Aj j Aj JLj yj ß jl AAaj_ja> 

• ddL (jl^d- 5 ^'ly^ cyly jl c~s^-a Aj>-_J 0 jA Aj 

y^iijc^iy^yy. L"jl j^j ßj dui-Udyi y»-l (_jIaaajjj 

1^- (jj| jJ t^y 1 1 y lÄi aS” Ad y^dJ a L ...,* yjl yy> Aj j |»jlaA ß 

^ ‘ 4 "y?^. jI***h ßß\* i_gly Ia. c» -La aIsj» jL Jj L yjl Aj L .jjL ^^ajLj/I 

(JaaA j) *C»4*/I iyl aA^P Aj_ Iä J_^Ljj jJ ^ a^y dL ^''yjl CjL«£?j 


57. Zweck 

Uö 


58. Potenz 


•*—-* 4.1 oAA I q .- j? aLj>- ^Jjl J**o I ji Aa>- y jJ laät ^ 

59. Erbeigenschaften 60. Art 



cpljjl J* L> ^ji i Cr^ J ^ A c^^* 4 

(_£ J L« I ^jaJ 1 ^3 AS' J I 3 <J L**J _ 3 Jo ^4 Aj «X3 L* ^ y*J lj Jj LLö jä LÄ LSj I 

J-wC-oij 4 L^-ol ji öJ^Lp .3jÜ Ap-jj J^Ls L$^yj^ |>Ä L>- clfj -)“* LS* ^ 

Aj LJ Lp (13 ^SsJLc«j J Jo |^4A*^u ISJI c 2 **4 Uj aS* t aSJ*X 4 LiiP ! c.•*»*»< Lo- aS' 
a i i Co ^j3j ^ Ia | >^wo ^ ^4 j j tL*A I jfi Iaa*j I ^jy Ay j* *a>* 

y*> —J^LSj ^>1 ^Lj ^JL&I jj 

j 3 j*» l^m «4 j i ^sy i ^4 j aj i j l» l j j jj jj>- ^4 is' Aj a >> 

a^ 4 *j Lä« LI aS' Am ^ y ^4 c~>^>- L JI jm I <<^-m*» 5JL ^ IL t jL 4 j > ^A . «x> 13 ^SJL 

La L-4 L y*. y <ji>L»»» a .4«i> Lj j^Ju L» to>x^r^j ^Lä^*m^*a/ L |>»i.uISJI 

ü>-^ £-Lj~*> J-i jO^ J^.L^- 

.-XAJ^a AiI_J ««Ul^»l'ä«i — JaS* tl^ ö-üj ^Ia!>•»•*•»•*->ISJ! 

Aj^jI L 4 Aj ctL aSJ^^j^X-^I^Ll£J3^ju OL^Jl^j Aj öjL j3 jJ 

<iL^j3j3AjJ Üi4jjj4 A1 **u ^IaJ-oI ^SaS'|>jjjLj ^IpL»- Aj^*>-^A jl Jü L 4 öjÜ 

j^wu^j iS' j\ (Sjy I J 63 L 4 j»l JjLj Aj y> I J OJL>- aS' i<J& j_ Lb j L ^ 4 | jfi 

L^K--41 aS' I Aj ^^j I t ö^^Lp Aj ,C < .» * > u A^**j Ia4 Jj Ls L».^Al*^w4 <3_^I3 _^Lo ia 

jl (iij^3 (jL j Aj ^ 4 LS' ^>u ^jl^u aS* JAJ ^Jj>- Lj I j c-Aj 1 1?j I jL^-4 

\j >Xb I y>- j I I J Cj Lj>- ^Ij I ^y^>rJ «jl Aj c-Aj Lbj ^1 

dlS*«Xjj oW - J^Läj L aS' juS' ^4 i oU aJ Lw4 ojLjj lj ^ 

^J J~*-> j3 j»_^0 I & jjLcÄ-^Jb .£& ^4 ^^^4 |j ^^(^Lp J ^^luujl^4 

Aj Cvm I ^^»-4 Aj jj aS" ^4 Aj ^ I l£ ^ 6-Xj Aj 

Li^lw CU***j^j JbL ^«o |*j)^ t Jl_^° Aj 

4 Ö-Xj ^ La | >*a»i.o ls* j *it-Lp j^j .Cm« i ^y^j l**» i ^a 6* 


61. Mutation 62. Wahrnehmungsorgane 63. Integrität 

64. Größenordnung 65.Übertragung 66. H. Nervensignale 

68. finalistischer Gesichtpunkt 


67. Mechanistischer Gesichtpunkt 



<j4j j j ^4 jJaj jl J Lo 4$" — O**^ Ob‘1^^1 ^Lhj 

4S* (♦i^i"^ .p-*A3^* j*L>uj 1$*>1 l* 4$* l^.J'uLaj I £tjLu 

<c - , * w ^ u ' Jäj I I 4$* ^I^j>- j J j>S" OwJ ^ Jäj I ^*ü 

(Cu./1 £♦->• L>- (J^l J>^ jS ^A jß 4> !j ^LS^4 ^»iu 6 ^mJw ^wLü O—J J jJ 4^ 

jl j o*J j f.Lu^Lj ^ ^ ^I?3l byj^ ^»1 jj4^ I 

Ovw*L*u 4 j LJL<*^ j j * ß& ö JL**£ _}l 4^ ^*-JbLL« y ß^i^ c-3 

y J ^ W-* J 4^ O*^ I I L^u I 4 ä^j .äy+t ^4 J* Lä l$*jl 

V^>- lj O I L^W^JjdJ Li - (jlSLal U 4 j «djl j ^jj I Jjl JIa 4j <OL>- 


•pejjLrf 

^>-jL>- ^i?L‘ jI^lp4j I j |»li4 L «dLj^ 4 jLu4j «jj Lu» o .. u j jj> 4$* o*J pJo4 

3j>-j c-jjIäj ^iiaO £*j>. ^ri j*3*^ J*dl l^-u j o ß p^jbl j^>- ,laA>> 


J# O 


Lj 


j oll I jsj>- 


\&J j^A J _^L*3 J 4*J Üa^> ^yS JA 


^jy^ (jr 

VY 


I J J |>^ Ia* ciLS" 4 j L * l^j | j lli j ^*Äu 4^ I j < «wwrf I j***a 

4;U^S'jLj ^Is Jj^jI «p^Ali. jl -*j£ 


*& oL^ o I iS jLiijJ^l^* jJ I4$* <<Owl a Sj\ 
-bL^u jja^j ^j ^Aa tJj5* l-jLj I I jS^j* |*-*wJl£"jl j4*111x4 ö^aJL jjl ^tj j^iJ 

y* j 6 ^)i j** °J\jj\ ^1 oLL* I ^j\y* ^ L>- ^I ji .3 yZ> 4ls £ Jül> 

S y*+i ^ Sy. jLii juj$" j*j ojo jj ^#1 io» 1 L 

jiSo I l^xJj y j~* ^ o 1 J5 ^.^ 4 14 (^I^j 4j>- ^ 1, 0 1 Ou jj ^Jj I 3 


4 l5 jLu I Lo I j j j j <oL -i j^-j ^ I Lt^Lu^LL ci ^l* 

tj) L>- 45" 0 »au I 4 &-y Iä Jj^4 I jj JaA>- L^wj lj y*^ Jaj I j*» 

l^-» I 6J J ^J ^ J I <y. 4j ciL^*3 J»4 4Jj I 1 y jJ 4^ 

jl c)L^d^d -)* ‘^^CX 4 ^ J ^1 Ä^L*/ J-C’ ^ yS (jl^l 4 ^ J ß^ 

Owcul £ji_ I l^AaA»* .|^j \*15ß jlS^4j I^--iu LLI ^ u^ 


69. logische Zusammenfassung 70. angeborenes Verhalten 
71. bedingtes Verhalten 72. behaviouristische Betrachtungsweise 
\\\ 




S 'j*i ‘Jjl J C » W » Lu Al jlw4 j> ^ ^y£. 4£. y^pyk 4£ 

^ ödb^ 4 {H.y~> *i y^ii A$3j tXS <y*j «jLil UjIjüjjJ,! ^ä- 1: 

^ Sy** ü *a ^ ß^** vr <^Jaä- L$j'I 4 4 aS - Jl. T^ ^ j5^_ 

*4^^ (j f* <(i^ ^ J>~)) aS* i f yX3 AjL Iw j «Ow(jl JU l* 4»- ^y a5" 

- J, # 

u I j j L aS" c^w I ^jL^ju*3 ^Jxj I j^jjL Ltf? Lt* 

6jlj! (Jlvw I y>- «jj I aS* l^JLotS ja -'jl ( _^*.i>>-Jl»^l v? «_^;l ojLjjjlwi 

U^i J f^J -5 Öi^ üb 4 S~^ -'Äi*' ijJ b-JJ 3 J ■* •(♦"S"^Lwa-I lj 

^S^"J <(lAj_y»- 0"V3t»-1)) |»L’ Aj lySj^jZ- ^ßx3y \jj j 3 Ul (»JLw £9 lj (J yJO, 

*i ^ ^ «i ^ . -^ jl olälwl .33ß L f4-~' A VA C«w2iui |*lwii'l 4j JL! I y aS” Jjla 

^ iy4*y i_k^* ( -^4i <C—I S y^i J y~* L_jLul« “j>-j L Jli _yo j3 aS" jljaw 

jU ^_i i ^*; ( j| j3 4$ 3 ijIj^jaj‘ 1 liLj^i l« Cwü _y. 

\y U* S*» I Jaw y^yjSü Aj V \(^l» aS" Cwniil j 1^1 .JjLi_iiliv* 

b y* C>l J>Liw_j älS"T (jlw Awj liu |»jjJ 13 yuj (_£jl_t$5u aIüI». jj 

Sy**ö^> 1Jj»J^- t_^l A~w liu ,3j Lw ^yt (j Lw ß li- 

t>“JJ (j^*l |*-JtC- 4 i A ' ( _ # a 15’L _y»-L' Aj 

j\ A \(L*j_)J_y)) AäJI*4 aS" CSS ö\y u* Xy>j ijyj* j3 .3j\3 C-ilil* ytyj I £ 
(jL^C-l 3jj\y j3 jLw Aj dLi” 4ü 4$ jj| j| Jj n_^jl5sj|_jj <ii^ 

_j al51 4 j ^^jl ji JjU; ,JuiL jjA^b_yi-L* 

.Jjb^^4 Ij JjwL>- 

U" ö^~t^ 4 b cf'bj LsUsOiX lL# wLiCwwj ol^jüj jl 

Aj ^ jj'l ^wyiS"jl jj t olS"T Aj j >j aj^S* jl & 3 ß j~Ssl> 

ajiC—I iw» Lag-1 | » iwww jj Ia Aii I ^ 0i Iw jj L; CwiSjL Jiwi? (_f U** 


73. Trennungsschnitte 74. Inhalt 75. Wir-selbst 

76. Beweggrund 77. Verwirrung der iche 

78. Spaltung der Persönlichkeit 79. bewußt 80. Unterbewußtsein 
81. Neurosen 82. irreversible Registrierung 83. Nervensystem 

Wh 





<jl y» ^4 Sj^y^^ I^a j>aAL&4 C-L*^ 4j Ia JJj I ^3 I j' ^ iJjJ* 

J& «öJü L« j{ <0>l j» I . S S - 1L^j 1 Aj öJJ^ ^ Id J ^1 £.U 

* L»JL*>- Lw Lj LaaJ La*/ I I _^La^a/ ^J l$J ^Laa/ ^jaaa^aA^J ^j 

^OjLäj (Cu^I ^Ss^juj o jy& 4 j l^-»I ^ i| ^^i 15* j\ s^y* 

j+j Ij^^Jb Lj 1 ^SiSy\j d>I^J l d^j^Lp 4 j LI^S* CUj Lp 0 iS".A j JJ aS* ^j J y^ 

y*j \j oLas lj ^1 c x^ a 1 -XjL t^>-jL>- JjLiu L* ^ L^xcT lj ^ L$J I 

^j 4^Jb ^^3 <ib v_>jL*J S^i S W ^ > **' > ^ JJ^ld 

JLLo y*>j <c->^l>u^l djbiLw 1^ ^a« /3 , ^ j y$ lji^> a& C X a*< I |^***-o 15* ytr^^ 
L ^5" CXa«I ^Juwd (j^aAJ^äI^I IjOLaJL^j ^jj I ^Jb I yP^J A^ ^ijy&j$ .Xwb ö^l 
Asy jtb (j«A*Ä/ cib J^J L & CXw I {j***yJ **AaÄ> ^-Jb I y>- j jA)J j S'^J* ~) 

ö jLaa/ ^aAL&4 (Cwm I ^ 1 L «Aj ^u aS* bJjy (j£L a | >aa<.*.i iS ”y \ j I ^A y>-y 1j L* ^IaÄ*aj 

.JAJ^4 CXaaO j! lj Jji- ^>aAXaa4 JLapI cJu lü 0J jJJ Aj 

jL^ii>-i 4 j Ij ö olj! ^AJ J3 <dl«A-« «JV-Xlw! ^1 £ C/^JJ _) y fo *A Aj 

^j |yy ^bboJüJb ^L>> jJ öjljt djlj ^>u I ^Lij .|^aIS"^JJ^^ d 

As>- t a5* cUaa^ I ^d ^ ^y^ ^^ ^ ^ ^^ ^ 4 t *-^ w ^ L^ J3 

y\ Ca**/ I ^Jj üfÄ4? 3_^>- olll^l 5jX>- jl (^->lj I jl I y> lj* 
c»L^a 3^d->L aa-L^j 1a I .<Caaa> I ^£lLa.a IaL^4*.41 j 1 c^**" ^ * ij f^^ sj^r 
^A^M-O jA*J ^aLaaA b j*.aa S L -Aj ^O aS^ LaaIaj y * 42> - Ai j 

^Jw^Laa »yä La ^aaaaJ IS^j! L» l^J a 5* 3^J*X» ^4 Oil'«< C a«a/ I ^IaaaJ^ ^lAd-U-U 
1^ Jx*j>e-4 Ij y 15”jLaa/ j jkl« Aj LajI^j I Lc» u^Läi>I ^ljl y> juL ^^Jxä« L 

l yl {y * Aj ^Caa/ ^ v & üi* ^ ^ ji 

J lj aIJU*^« ^! -Xj l^!ü aS' AX^j ^jI jJ^*3 iCm; I ja£* 

Aj ^ <‘L’S2 ‘ jJ ^ ya^ LU aS" 1 jl -Cuv I 1 ^ « t Jjlw 


84. genetische Fortpflanzung 85. freier Wille 

86 . rein deterministischer Gesichtpunkt 87. Anpassung 

88 . Umgebung 


—I*übi bjl \ y~ iß y~ t_s**" C -...- > ij a! t c*s^ ja\ a»- 

**SÜj—Cmw I L^j T.j I y l**jl C^aJx^J A$" y I _^'ljAj A»y L Ijjl Aij/jl5^ c# S"j|JJ jli* 

Cr*iJ bj J I £***£ y* ji \j ^y>- t yj ^»1 ji 

(j I (jjl J |»Uj I Aj jUi" (j JA- iX$ (_JjlS" f^S CJ>£ ,jl y ( y»j A^ C—l 

jl£j \y\y (»* Ijjjil L»l .Jjl J I jj|j|»L>u 1 Aj J^^y»- aS" oJ b.J «C-J y>U 

C/.s+i *i ^y’ry -kJ j~“ jl & (*djb b Oil b & s£ 

jAjj^l öly <y* ji*-AOj^Oi^i Qdy-“' »ISbojl «jliiwl j^JI y^y 

cUwl^^^jy^AjC«* fjjj* *ä 


«_L*I» J <(C~Jyt—4» öy>- ^UäjIj aS" l( ^5” yL _Js Aj «oljl (J^ljT)) jl 

-U- (jb^ Aj'lflo». jjk Aj L*ajb ^yl jl db yt A» ^1 ,JbL Jyi- ^ly y_l> 
*i ß^ßi b ■*>»■ OjIjjI yjJ L^j'LjI aS" ylkojIj^Slo aS" C~J i_Äj y«j Jjli y£- 

•xJur# 

{ —a& y~y j I ^ ty^~ b^*3 j** O b .j. * j bl Aj b b A». y Oj 11sl>- jb Aj* ^S" y I 

(_fljl Aj .-US"^ t_Jj>- i^jIa1>- y> I jjlylC- Aj ->y>- |»1<L* ojLyi 

l^WJjJ A; .Jj j( y I ^yjf- y J I yAJAA Aäj I ^ I i. -t. - .‘/. -v. 

b ui (^IäA^j ji [Jäj -ibtj ö^“l b Aj aS" C—J y ylki.« 

Oi^-J O 40 ‘üb 4 ij-^l* dj» jIä;I A$” jL*-Li b L» J iJUkJ^y 


_) C~U^ oU-jjj! C*yx~a yä-Ji oyu aS” U-0 ^ jl L*l 

(*->^*1^1^ aS" |*j jl»*< (jl^ 1 -Ajb W - Oil (_y* *0—*»b (_$**■ bj 

Jj <|»< » . J I-Aj I J <£ßi* |**a!ä* -Aii'l* «' ' l < _y>Lc- CJyw J^Lfc 

Oil b y! Oil • J jl- >j ' c#ib" — (* ** ■• * • I <jl < - J b y« Aj U aS” jl 

• Al5"b OUlk. Aulj y b.tyi' 5 -?' 1 ^* Jl^*" 


CaSjAa CjJ^-j L aS" j »» S i w IJy (JjI—w« jl (_y»-y »^bj- 3 l -^ :>l i Aj aS" Jl». 

aI ‘ '• > 4 Oil 'f*ijl J y. iy* Ajbjl J* b J6 jy+*l ji aS" (_Sßj2 Al t ,...,4 Aj t3j\ä -]p\yj 

fß^ jÄ {£ J*** i iS j*** JJu b ß*l J yi li»- U I • 


89. Subjekt 


90. Objekt 


91. letztes Subjekt 





4j 

£ 


I (J«aI ^ ^ A^Jb L J ^ 3^3 ( * ^ !^ > jl J^L^w4 

)3^~3 ö^> eJ Aj A>-1j Ij t^cL«Ä >jfi ^ iJUbJ^a ^^>- 4j ^1>L*«»4 

6 3^3 O l£ ^^ 0 W* ^ tlrt. ^ cJ 3 ^ * ® J ^ 3 ? ^Lwwm^» i Aj |* I Ai**/ IJ (j 1 j 

aIl* I j ^Jj 1&4j«> 1 ^ L« jl j ^ 3^3 ^1 aJäj 1 3 i ^i 3 ^ 3^3 3 * ö ' 4 j^y* 

^ C*4*l <J-J-> 0^“^ ‘"^ c^ 4 3 LS^ L> ^ Od^ *“ AA * 5 c< a J^ j*^ 3 3 * üW - 
£jl 3 3 * .3*>3& AI^4 llaj^J^l^cj jJ aS* Jj Lw j) ^ 3*ß *i ■‘“ßu 4 

j£ j l£^ 6 Ji^J^ L $1 ^J 1*0 ^A^444j ^Am*i 3*3 (3* ♦ < *~* > ^y aS* 

a)jL*4 J ^ 1 A+ s 2 >^ßi^a aS* ^Sji.^ 1 q\^i_ ß ^Aj 3 ° jfi 3 ^ 3 ^ 3*3 3 ^ { 3 * 3 . 

Aj I .«AAJ^4 {£ 3 ö- ^ 3 +*^ ^J.a.C' «X*4 ij ^3U*/ Aj J i 4»«/ I ^^JLc- ol^!>Ü?l 

^1? Li ^*xU (^£ ^4 L Lj j I j J aS" 3 Lo-lS* c*vj5* Ji ly.ßj^j*^ j*j>> 

Lw Lfc**^-1 Aj I j ^ 3 ^ -i <—*_^L>tj J- 3 **» 4 IaAa*^ ^3 ^3 3* “4 3 **•-•*"*'**' I (3*2^ 

.Jü I 3 » C^u/J 4j <AA3 ^4 Jj 
(jjJjj |>j ö«Aj jU I j+Jb 3 I 4^ \j 3 <j \ ^3. 

^ '3 1 3^ ( 3 ^ ^ l£ JJ ^ ^ 5 ^ «!'»-«*'L AUOI j ^>- 3 J—23 aS^ jjl 

Aj . J_^l J I ^J^LJu-4 L 4 A^A <jLc4 4 ^ t (3 3 **J 3 ^4 3 . 3 ^ lS 3 ^ 3 ^ 

3 j&y [£ I ö^ 1 ^ aS* |^»ww L AI^«w j J 4^3 3j 1j < 3 ^ 7 ^ 

(JjIäj 4j 3 jX ( 3+ 1 I <■ T -*l« «2'> - ^ 3 ^" < Ji l f 3 * O^i J (3 ^ iS3^ {£ Wi J^ 

j\£ 4j a£ 3 1 jL^p <(J^aa 4 oljjl>t4 jj aj>-^*1 ,jjLw^4 jji-Ju Jb\^~ I j 3 _ß^ 

3 1 «j^o (jy^ü|*1 ^*a 4j I aJ IaIS^ I ü j ^jLo 1 ^ j^ [♦d 

Ij^UjljA^ 3 )^ 3 ^ «j»ijl^ljOlj ^ Ä « 5 ^ 4 

.«JUw I 3 "j$ ^i-4 i 3^3 4 I^ (j I Ij j j*j j! 

jjI^Ij ^ 3 ^~ “*-^ cw ^ (J3 3 b 3 t ^A A^ rg >t3L~* 4 $ j 3 am (jl^4 £)j \3 

4j 3 J \++SJ 3 j ^>- ^3 4j {j\£ ^jL 4& < 3 L**+> I 4^4 ^LaA4^j > - 

<—^ j^" ö JuÄ/ L 3 ^ 3 ^ I ^1^4 . Jo J)l*4 I (j^*-A 

0 3j3^ AiLww 3*~ L 4 Sj ^3 3 ^ I ^ ^)Laj 1^3^^ aS^ AaÄ/ ^aA I A^w I ^4 ^iäj I L 


92. systematische Analyse 

UN 


93. Folge 


94. Improvisation 




Ij J j l_^ l^-S4 aJ 6 ^S*l bi 

((^ yw*5 w)) ^Lä4^>l^ä4 ^_jl.>L 4^ 31J |>*Jbl^>- ^1^3 ^ I b J Jj£ J 


L |»lp ^ {J*-5*^ *«^bj b*.»*ig (^*Jb J |>Lp (jLw* 4^**J 1^4 jJ 

■iljJ^l^j II« ^Jb LLq JLuSj 5j>- <*->j\>u Aj ij .X ■».««> > *j C-ocw jj j)l a. U 4j 

jjl -Xäj (_5^d U Lb <4 j* 1>- cib q bjL^-L w j J & jLx^Jb ,|>j^I Jjl5*j I^j I 

l ^ 4 «I» *»/ J^* b j****£{ b _^i^j3 ^^4 ^|a^* 

jj1 j L 4$^ <\j b bw L**fc>* I b j^b lj 1 4 S* ^vLt^jb ä&- 1^4 ^ 

t 0*3 ^*4 u4>j 4jL l *u4 4$* |>-caa/j ^4 ^ I aIxäj 4j L>- l y^ I jJ . J^aSsj I «<JU*« I b C~ja3 ^4 
j ^^1*4 (^Lä^jjI jl 45" ^l3j ^»“ “b^Lf 4 ? 4 «((<—*Ä4Ä^)) öjlj -Uj L 4 

L Ja Ljj I j j 

cAb>c4 ^Iä 4^1>- L ^Jjj jl £4Ufc- (_£Jj 3 jJjj 1 CumJ 4j jjb ^Lbj jj I (j^ 4 <J^bu 

bia*4 4 S* ^b4 j «^jLj b Ob* 1^41 L Jabjjl jJ < O^Ja jl j tO^wl jl 

.jlwL JS 

CjdUA>J cT-J^ ./ <j*-“ ^ <f Jip 4 ^ OaS" Jj L jj ^J«p jjW 4 lj 
C-wl j>- ^1 jl 4^ _j tJuL^j pJaJ I^'LjI «i!jZJL* u-JjL>o 4 j Ij (_5^ 
^ 4 ! j^>- jJ 14 ^pIa 1>-I Jaj Ijj j O ^ Jb 43^5" 4 ^«^j>-^w 

4P ^4«>C^4 jjb ^J^Lll4 _/* A ' bwLwl <AAJ ^^JbLfcJb J*ÄU 

< ol l 9y J> ^ A ^ C-^-b j\ ji (jl ^ jj 4 a4Ü^ l ^L^a15'I 

.^«■w »«^4 1 ^4 (jb j 4j jbp^ Lj jJ «4x4b^ (j 1 baj 1 j 

\j* Aaj\jj£ 


,f^Lp Ci/iJ 4^ ^1 jl « L <~>j*rj\*; 0 W 4 Jt^fji 
<JuÄ>b I 0 1 j*Jb 4 j £ b Jj A^>- iS.+ß>- Ü-w 4 j jtli j CjtJ* LS** i_r“J J 

ji (J ^ ^ ^ y^j '$y\ ^ 1 —4^- ^ ^j\^J y 1 

yi y**J j.^c. J& y ^Jx- y liL**» i I -Uj L* t JjI J 2yS^y 

Läö-Xj Ju^) I j .-X« I 3yP^y 4* (— *n*A^ y \ \&jky y * S2t 4j 


> r r 


95. Kosmologie 


96. Schisma 



-3^ *|>*-»*** j l y?** L$J Iaj 6^*j ^ — 

j L^Xwjj <^^jO O^J? jl J t J ^ujj J^j A> (JU a u^i? ^iAiti J J*c*\ y>> 

jj Low Low I aS* L>. ^ I Lwfcwj I L^j L«^ I ^ 1^«w^^l j) aJT Ij ^ I l^jb 15* 

4j aS* aa <j I j\£ ^ I ö ^y jL*w «Jüj !^y ^4 <j!J ü ^j 

. jj ^Jj Ls Ojlib ^j^ij p S ^-*-fco o I jULöc- I j ^ax c-w>«Llww (jU^ ^^liu IL j>u 

j J J üW 4 Ai A >-y L ^^JlP 

J AA>-LAw <j js* ^»IäöjIj ji ojLLAwI ji ^AjA>- jL-u «jJ jjjl j*l^J I jl <S ji ,/**^ 
tC^Jx- p^ j! j d^jijjo^A J j+& l y^>- jtt> jl ja\ ^1 .^jjI ^aI^s ^LaixI 

^Lij jbli -pjj I jj y0 y ~ t2.-> - 4j i(_J q\aj\mj Sjy* J± .1 jS !jA Ij 

jJ aS* AAJ ^a jLjo Ij öjj j Ai IäAA>- «AjcoL*-j.} J^S |»Uu A$* ^jjLow 

j) \j a^ l u *w I ^*aj Lww^j .wj^l y ch* j y* ^ J^Ljjl 

^ f, •> 

^ÄA>e-*^ ^J.äX' (JI J-w4_^Lwow I LjJL^4 \ ob L 4 a*1^- jb .^ji T ^4 1^ (J I (^wLww I 

^■i üJ*M ^J* J^ J^* Cyf* tJ y^t ^jA I j3 ^jl 4 S" C***l 

«Xj y*J A^- I .^1 J Jjt> I ^>* CvwJj I 1^) J {£ ^ I ^04^-4 ^jL Lwow ! J ö^l Ji 
c!Us^> Jj -VjL iOwwwl L^SLjb ji ^a[aJ ^J JL^^a i_9 Jjfc ^^^low j CJ IAC- ^jLw« 

f^y ^y <y~^ ^y* <y* oy ^ ^ <y^j^ 

jLäj jj oJ I ap J>3 L aj I y ^ J ■^ > ~y^* L j aj L 4 aa! j>u 

ijjL IA^ (jL^ 4 ^ {S.) ^ **** ! ^ <AZ^j I aJj\j 

jJ^xlw>i > |»l^wA Aj aS" I 0 Aww ja* |^j> AS AiLt^J>3 ^3 ((JAww I oAA> ^owJ>t«4 

A+& j£> L 4 a5* j>A^* Ai Lj ^ jtb t^j Lwmj I jjl Aj J y>■ ^^-wäLaA 

.^Uil«J jdA j |»a syrj 

^äjjIj (^IäjIAjjj j\ <—■«j o *.»* ji 4^ «olilÄ-« j3 -UwLLa jl 

tiij ji ( yüJ J ! ÜJ L J J |>Wb I ^XJ yüj ^4 Ax-1 ^4 (J l^-J» I I L i OvhJ 1 ^^Ä4 

ö Lj* 2 y^- yA 4^3j i^) ^4 ^yj I J ^ JJI J ^ ^Ssj 3 ^1 ^ ~ ■ ' “ J I ö J LaJujj I Ij 4,14 


97. Nächstenliebe 

^rr 


98. Wohlwollen 


99. Mitleid 







^ ijl^ ^ ö j L? Cft ^ ^ ‘I oAw ULv4!3 y) ^Jfc LS"" ^La L^^Üb^3 

•^J^ 4 *i dlj^i^AS' 6^ *o' 

^L*4-Ä>«^La L La jl$j ^wlui ^jlJ^J (_ 5 ^l J*> *& I j 3 !: j\J* djUl^l 

|»Lp jl 4^ LJ Lp *la ijL- 4 ^*/Lk->.C mw IL« j^>. 

öd^* ^d J 4J £ -laäj»-1j 3jä- j_jl« (j--^ yjjI j> : j ~&Lfc iiL jA aS^ uXuI oJui ^^~--> 


,jj^S" yOjj y *d (Jd-V £dj*^ ^d ^Li-oj^* CjLLLJ aS” c—I JJ.5 

tj y ^xaulSbA^-j A L 444 .* .üuu I UJtLiÄ*« L^^ÜA^3 ^J,«lSu j^-lj j~*"‘ a ^r\ ^t! .yy^. 

S ^L J I S I jd S I (>* Löj (jjd ji* j ^ ^ Ouu I l« L liL Ajj J? Lj I jJ Uäau 


•|*dj_>l |**ly Lj-“d s ^~*y 

•(j^ - c^^-y^y <>j4y y ^ yl jl -kL aS" j»dS”^ (jlL' a«j"U-j^ 
(*- s j^Lr* 4 * , -^"' 5 y"Jü J -l 'd u*jJ> £_y-j>4ijy ^ »3 Aj u/ 

^j^L-Ayj ,_jj I jj(_j4^c- oL-L jl yl ^ |*jL öLj jJ»L- I j t _ s K" ( _jw I J 

l J jy‘^L J kj<Ld» A ljl ^ j*4. ojj-j aL^ L i?Ljt j3 J^* J *- * 44*' I Ol X' -l 


Lu I j(_^lfcAy>- u5LlaL»a i_«.$-»■ ji jfi jü L« ^1 y ^ y I 

04* aS" c~J Cuä^Ij ,jjj IJ y? ji 1^*“ ^ £ ic—Jb j y- CuJ 6jü ly 

lj ^j^aLaL AjjS" jk> j c « .«.. ' uÄj ^*J jJj U ^yia^ i_Jj»-jl>- ijjJo I Aj jiy 


j4 u)Lj^ jl U>j>jl> 4** 1 La (j-XuuAU 


^d ijl y , 


J t_»»444j b ,J I y ^ 






jij ^ L 4^*j LiL« U 03 L lj ^1 öjjj ^jl jj j^S ^s* 

j) U I j>j*^ jjL-w-aj I j ^J>jj ^[^ 3 j^j jv I i^Lo eiLjiSl 

,U Oj-As J <*^>“LLt «x*i*j L .jjji I (_yj Pr ^y>- U aS* 

J-S3 C . Lä Jc<£-j oJtC-j Aj Uj .«Ulf C *+~.w (jL»> Aj La ^ua< 

^ Laj! ^JjLLaI j L« ^j-Ukj ^j! *Aj.a>- olo^ 4 3^ 
AAaL>-jJ ^1S* |>äLäj I jJ tjO^a oW 4 'S J?3' W* J ^ *^ A * 5 ( - $' 4 j* 
jjb c^jbl axSsj jjj I ^ jjI^L W jt J ö - i ^- t ' 3 I 0 I y ij* *S j^ 

S**t üb^^LwM 3j iJ**+/ L*-w I j I ~) j* J “^* ^ 4 ^ j öj jp 

^bbjLjj j3 JaAäj j Aj jfi j3 Ij L^j b**j I Ojlj jbu ^*1 *j Aj 


aS" b jfi ^a L>- <^j I j3y? y* .Cwj I £«->■ ‘ < -^'^ 44 ' 

j3 La ^1$I3 jS++j j 3 jS y y j3 Ij jL*«j ^Iäö j j>- q I £J Lu aS^ <|V I AäJ Üia 

jJ La JuJ Aj JaÄS Aj tOwjl öJ*a» ^JLLJ I ^j-u ^ L^J j! aS* i Al*-a j ^jJ 1 


l^I° 3 ^ c<A?jL> ‘, Lw!/ kS* L*4^a aSLL < j! J ^IaÄwO »Aj »X>* ^ I AL^a 


.»XaJL>U 


»A^>-1j Jü I y+j I ciij 'j*3 & -AJj L I y I J j I Jtu j3 

^abw j3 i <SL^3 Jb\j>- Aj Jü L Lai t Jlwb ^ajaS* ^lL»Ä>- L Lo»*i*J 


1. Probe 



I I J A»-^; ^ (J-* Lm^ 4 Aj J I J* 

Ij aJ I ALw I x ^ Lwu Lj^j (^*" *ö^L« jt ^..ü 4 < 0 ^’*'*'^ 

W J ^ C-> ^P^^Jx» t ^ Lä ö Jj Jj jl I OJ-^2^- J*j l^u 

*t l£ jj* jjb *i u*° uUj^jl ^ ^1 AjLI^^jI olj J^2J .JLuljJ 

jix I Lj l ^i>- Jj oljj^aj ^jI <c-^/l öj/ dU5" jdL^i ci ^A : » 

AS'p^&l ^1 -Uj^ ^1 oL* oLj?^>wJb t jy 
aS^c^wI I jl ^ jl j aS" tU^^^^-^Liaxl 

tjdI |> >wm ^h 6 jP tJdLjl [>^* *—^LjLjiS"I .x£ öJaLl« \j ö 3 L« ö^ J ^jJ £ kX) I jlj 

^jlSs^l <^j ^>tj (ilu^j jJ cUa «|>^o 1^ y>- Aj aS" <jtc>» .jl J * IwLvI !j 

aS* Jj olji öjLj^ oLp^ÜpI J^ääJ J j>^U^ l ol J\ C~o 

. jlx lXwJ Aj «3^j by! ö-UAJ^*^XmJ 

•^^T* ^(jll-/L (jljji^’tl ^ jwl jj~aj jj\j 

Aj aS” J_jj |»JÄJ J dlj^ J* J- -l(jÄ*" l a.Jb Uj« .« i_jjl»J AjJ Ul« Jj„>J,l <J-il 

ji <aLJIS” jy^i .j*jAjJ^ tiL-/3^ ^tAL-jpl Aj dlj^yä (_jl^jJl«J_yli . ä.?. < C 
jl ö^*l iJj^j £tJ J^jj (_5 _^»S" sJj l Aj‘I jJj li l^LykS" l_y»- Jj \ y ^tu bboJj Jb aS" jJj I 
tAy I^j» ^äl? . 4 ^ wU^j j ^<5» J aS'.IjI/öW (Jl>l J J} - S2 > £pL*M 1 ü>- 

,jj| ,_yjL,! yl .ÜÄJJ Ij QJ 4J _yJLi jjjjJ J .jIj iJUwJ Aj ,1 ji 

Ll^*l ‘tl«* - aIsäJ liij jJ dl jl (JUä-lid 1 (J_y4tf>! 

C«^- 41 y. -pr^ 'Sß^J ß a!i>J jJ Ij öl aS" j jb 

(0^ j^" Oi^ (-5^ • ( * t i*‘* > ^ ' ^ S ^ 4 AA qA 3 A (3*-Uj eSJüa- 

jlljkl^^^l ^yJ 0^3^- «« » dl tdJ A' j ^lä^a Aj l Jld» 

^jA Jj|»ä> ^.. oJt LUji j ^jSl _^5ÜI (^Laj Odd < ^■ .. A U-k» ^ j£>^ I 

2 . Teilbarkeit 3. Beständigkeit 4. Mannigfaltigkeit 

5. Veränderlichkeit 6. Sinnesorgane 

7. mechanische Naturauffassung 8. meßbare Größen 

9. deterministische Beschreibung 10. Ort 11. Geschwindigkeit 

H? 


jS" J? jäJu y jl 4 ] 2Aj 

dJu^3 <U^?um4 4^ ^*«JbljU c-J^>-jt>- 45" ^jO £y* ^3 yy>- Lf, A 4 
4j y jjjLw |>ä!Iäö-\j«Aj ^«Uj y ji Ij j lj^ I Jb I j*j -bL <o*-»-wl 

l$J I 3 yj\S j ( yiJ I OIJ^<2j ^jÄ» J *+*£ L Aff- jaJ>v4 ^jI 4$^ jUj 4j y& yu2s>- 

* 

JI A*j j I 4S" ^J ^x< j» Lw*j^* I jj j>- La p*L* t +*v u ^g I y 4^ {^ajj I ^j**j j . <Jj I ^ Lu^»u 


C-w J I y y*j l^J I clJ U-jl £*U» yZu aJUL*v« O yM y* Olj^jl (^g jlw> y 

y 4^j L |> U u fs j cUw.3 l£ 0^*JI jl ^ t(jdl ^ ••^'^ £^jU« 

4 S* ^7 LwUu 1 Ij ^jU I ^t$j y Ls |^j-\-cc <J3^4 tfU—wjlS* C^Lu 1^4 j^«^l 

i i ^ jT^>» 1^4 I j3 4 S* A»j^ jA .^yi >3 U p t*»«. , > » 1 1 y >»j I ^g j L^-mj ^ L j$* 

^_£jUl J^lxJ jJ Ul < I j C-»*£»5jL jl^*l jAU ^Ia-Io I ji 0 ^ j^ 


\ö 


^\-S2r>- 4$ d»w^ I ln i^il j£U j L*o y 4&tyJ 4& __ c»■»■**' I (^JJ* ^ 


Jy jlS” aj j>- 4iw jj ^jj I .j^juL ^jAy? I j (^LÄö-b-b ^ Jj L* CU^SjL 

cJ>oc*^Jg ^**«-> ^ J A>- 4>- Ij 4J L 1 ^ I OI j 4^ JIJ jj Liu (ii-y 

d-w4*0 4j I ^ öjL* i yaj\j^kt L$^jt J 

J J «JULä>- 4_J 4—S* Lu ^ J I jä ^y 1— y* £X*w£? > 

jLj Ö-sL« IjJ^ilA y Jj y ^Jb ( y^jJ3 oj yA I jl «Xj ß (^*jl ^La-UjI y 

t_£iw ^ 4 -'i-k y (3^*^ (J*^ 1 “ «|«-h I 4$" ^li»- .C»iJ(_^* j<l j* 

r“l^»1 i*ju*£ ‘^J—i '-^ww^S' t ^d3^ ^*1 J>-aJ C^*^- 

'*-' ^ s= 

J jy jLiwu I ^-3 (jl^«l 4$" I •>^ Ij Lmj Lu jJLa ^.^ J? Loc4jI 

4j \j Awjl j3 4$ yyJ* Ul C^aa> J4j l^j»U^fc-l f^gj y 1 ^>*jl ^jt*»«^u y 

4s >-1 yA ^HiLo 4-.U- L i^jbj Ij Ij JjUj tC->lj j^2j idL<r 

J_j-^l jj L ^ JjVjjJjli« ji IJ Jji- L»-^ IJ- 54 ^" c«;** Ij I . p . l/ß 


12. statistische Gesetzmäßigkeiten 13. mechanische Bewegungsgesetze 

14. Umkehrung 14. statistisches Energiegleichgewicht 

16. Irreversibiltät 17. Wärmephenomene 18. Zählung 

19. Wärmestrahlungsphänomen 20. Prüfstein 

UV 



ojj toL Al xd . i 4 j*0\Xc- L JJjju «jjjOLw» ji jl 

^ >~*~£ l>b yiU^Alj ^^5" |»Le- i_Li5” 4 » ö J> QjJ JL* ^jjjl y 

u^^ji oj c~J tiL^/^5” db jji 0 a^ jI j,jLiJ yj*jj 

i ~-'jy. j-Lj 1 j*^ buj.i L*(ji^5" < Jjam ^LiU L jj jj.c—/I 

j>_)}£ JU-jO.J J, ßüj) jU?q\ y jU£ c~»\ 

*i <jÄj C~ajI Aj'15Lj Cyßjl ^ySwlSLJJ~a7 L ^jKaj 4^ 1*4^, ^43-1 ji 

•-^ J (_j4>J tj^JJ S J^T Saa.i 7 y 4j"_jS" 0jk 

L 3 yj (jJ l_/^" S J&? ß iy* (J ^'- 4 ü b* ^ -^J j*3 ^ «db^b SSiS aS* (_£l AjLL j 

_)\y~*\ Lfi'I y ß~iß aJ_>I J^jIS" 4$” — (j~2dj OLi>ji ^J 

ji.^yjj k^UuS” jl |» j^'l jS" c—I 

- C—il j ol^oJl 4j jjJ (_£jL»W aS" I_yj^ I jS” db jj* (JrflSvj ök ^r?" 

aS” oj_^>- L jjjLiu _^>-L' (_jl “jy>- _p c—jj «lj (j^iL aS" y] ai^j*j 

• 1 —^*41 jl^AOA -A*- •‘l^-b *J-iL i_~jjLu (jl 0 yZJ ßy 3y>-y jL (jbkjljjl 
Aj t^löySi Aj db ^A 4$” «i_ÄkÄ4 ( _fLAjj-l5 ’(JJ^j^wj^L^jjISLa 
J >“ #J b Sy^ii £y*J A; b <dO ß dLS” y\ ,_jj| Aj ( ys r j y>_yy$A 

4 ^>b jJLUäj (jlSbl Jj y (jj I j J aS" C»~j I (_y 4 d-Ai .Oi-lw (j5b^ IJ y~y 

‘IdrfU - 5 bf^U- V'^ ^ ULjjl Jj A^»-jLf>T jl dt yt 

SjJ^^i b SiLa^JS }I I j~yS^ 

L J $ß (JUf-Ui (_J jbl (j*Al^j Aj 4)"li>li>w dL’ü)L A^ j J 

(^*4/ ü — dLj*. (J y£> I j I I J& I L (j I — j—^4 b“ j ^ ^ ^ y ^ y* 

I J J ^jÄl4 | (_^Läiädjdj jlyZsZ ^yi\ß Aj A»-_y |»_)^J Aj'lj j ^... -> - i L j,..7..t.li I iJLi y 

^\l*^y^u>4jC~y~j4j_ jläj Aj lj! L; a 5" JL/^jLjk j J . Oj>- Lj y ^ LiJ ß\j>- 
ol^jl Dd>Li»^ Sty> y aS" ilj (jldu J. A I... -> u (j^LikUjb dl. ...^sK* dLj*ä 
ä -A>" S^ÖJ jß Jl jl ^ ^jA Aj (_fj I Jläi‘1 aS" X5” ^ (_jL>uI db j£] I jj jS 

Jy&J AfU-üljl LI .»Lijlj o I yMi yij b ^yi\ß ^ß]a^> \ Aj db i_j j JL>- b i|»L» 3 -l jl 
A; i^l IjS jyOj y'ßsAp. aLj**^ liy ,Jjj yS jy jlddj '1 0 y±S y ' y. y 


21. Wellenvorstellung 


22, Teilchenbild 


a>-I ja\ j Aj ,Aw L (jLw«jj <z-***-> \ y y *j 

. J J ^y* C_->LtJ I I J\£ jl ^am . ^ U J>j A>*^4 0 Jj^jj J jSU aS> ^uuj ^J Ö IJ A^ pjAw 

0 Jl j**' ^j»> I ^ ^aa>Lj y 1^) \oa*> y I AAuJb <p*u I ^ y* ^ jL^ 

y ^ |V* I ^^Jd _^Aj ‘O ^ ö*^^i jfi C 5 "^' < (^ AJ ^ ^•AaaA ^S* ^vI^aau* 

<jjl .Cw-I ^>I^h p^l j^> -^yry* {J^öj ^I-U7 L jl y£i \jL j*j\* 
jJJ&* Olj y^su $y jl5" a& jIj eA**o Aj pj| jl ojLu {£ y.y^ oL*JT 

^a/ Lu I ^j aS* ^L IS' pA azSvj I AaaJ I . <Au^ Lu ^a I y 1^ ^aa4a 1? Li«j ^a^J I 

^iSÜ I jL L oljj jl yK*&j l^j y ^y «üLaa/^I^ <iij j^3 ^u?l 

La |^j I L<k-uw ^ ^a3 1 aS' a»u L l A L» I aJL« jj 1 i^g \y 1 ■$ d-v»*u) I y*^ 

y «t^Luu jLS* ^^*<-»1? La«_^ l J I ^a; Lu I ^ &yy aj . j L y 

Aj jJ y 1^ (Jjy I Aaaa/^u ^jÄuIj «Aj Lj <^j I AIaauA yy£ Aj LAj^^I^J l^j ^a5 ' j>- 

AlutuA L» La^jj^SÜI AS' ^A>- l“ l |^>UA*4»UtA/ Lü- 1 I A^ 

. AAAj p-Jj L pj I ^I^j AS' Aäj I j| (_£jl*j I Lj y*** (^1 oj^ Jus^AJ j ^j^ 4 1jA 

‘^f^ 3 Jd^^(jL*jjl W< y^p[^ ^JaJ^UL^ ^ipSV^ 

(AUuu J Aj IjjV I ^jjAAj 1j CjI^j I J Aj L» |>^-3 jJ ^ j& I y> Caa^aI jl LaAj’ LaJ ^jJjl 

•jb 

l£J1j 3 l^^ää ä,> ^ ^Lul^j »Sy CaS *^>-y aLaj |*^i> 1^ J-^l 

1 Aj .<AAuuI (^LumjI cJL>. aj Lwl ^iIL- jl ^jl JLäaJI a>&aü* |>jI 

ö I y *Jb y y> j »^aj IjS' t— > A^ Ij y L* A > I Lj I ^*ltj Ij ^a»aS'I^ ^A aS” y^ I i„J y*P 

aS"^I .Aj J^S* (jLj^I^j «o L L (iL^ Aj (L*a*j I LA) b- ^yy I y jLa« y ++*o «cAuu I 

jJ Ij Jäj I ^uu j I y y$ L^j 1 iy*i I AuJ L j JLiu I (J La Aul ji t^g y<Xt Li ^>A4A4.A> 

iiL5^ Aj c-Au?^ 11 £4 . J^j Aj ^«1 *jL^wU?^j <jl^J ^ 5 ^ lS J^T ^Au l_j y^-y L>- 

jJ ^»j ^a^I I J^Lujl ^Laö^aaa/ j I {Sy.y^i Ij A«L^>-jAj ^jjl ^l^Lu^J^I 

Lj ^ w& I . ^y\ Lc* I y^y I ^_C_,) L*.*»ui ^g L> a£ ^g y y*& > *^>»uA^ l * »*0 Aj La I 

tiLtAA/ jlS'<iij j;t3 A^ ^LI^j L Ij Aul y Amaj La« \j Ij J yy I ^Jb | ^Ijo^ 4 ^^^ 


23. Konfiguration 

m 


24. Zusammenziehung 


ja. **J 0 jaaa> ^jl* t jJ I 

0j«Xj Aj ^®l 'JjiIhXmiL j15jLw ^^®jaj I (J-^l L ^1 aS" (_£j ji? Aj «pAA^L ^^>» 

oL&aaaJ IJ I ^aaÄÄaJ A>- jjb I {_$ Lb 6<X)'*\j jDj La/ ^jaaaJ jj <>Zaaa< I |»j*if A^ wLcü ^ 

l^-^* ä*j t y *uj Lu ^J^aa/ ja^xj Ljj>aaS*^ läj » 9 ^a<P l “' ) 

• vJÄwaa/ I jJaaaS* j*^aJ I ^J J’*'“- 4 A^ i'^aaS' J L ^J Üb A«<7 >Uw^ I ^J 

ji jl (^loAC- ^jijjl^J J-^L*- ^ 6 “^ J^" ö lj 

. OaaÄ/ I .} I ^j <—> I ^^^La» <ci^ > ’ Cji^ -)^ L* j-*^-^ jjljl^ y Aj 

j11ax3 L ^Ja® l^» j Lü Lj o i Jj j^»3 ^ ji j^ ^d L»jb c-^«j j 

<«i«L jJ A$* <!j ^j »*■4.^' (^L^ • •*^- 4J I «AaJ Aj ^laj ^jj| (jC -XÄaj j <i—* a*/ Ll® 

jaj I j5^ (jXu l$L> ^j I j5Lj jA«p j^ t jj T ^ t ^t»i üL C-J l>* ß Aj dU,^ 

AC-ljd I J t^_> I jJ ^jI>-4jI>- C-wm^?1>- aS" J jS ^a ^^j^^Iaj* (^Lb ^SvJukX* 

Lj- jjil jl *3y» {^j* .ijlj iy~^ ^ y* \ jß l^J I JjJ aS" JUS' ^4 JjJL^v« ^j Lwl^v® 

^(_£bbAil [yA j ISL« oLg^>c^ j j> ^j l^ Aj aS* 3 jA-1/ ^4 ^Ja-^L»- Aä-Ju ^1 

jJ (JUwjJ . j| J CaaaaJ ^^Ll 4 jjL®^-^ j Aj ^jl jj öj^ (iL Ca 5"^>- 6jl Jü I 

ÖJA-L* j! ^ÄAaJ? ^AaAAI J Cj^ K ^‘ C^^L*l •> • IaAA/ IJ j^A^A 

1-4 Aj Ij^jISLiI ^I . ~ y*-~-’ ^A j I -Aj _)j di.*■«■»' ^iS" dij J^^-2 ^ J ‘ " 1 

JjJjxa Ij OljJ 'idoJ^ aS" L> CJ*^ ^(_^l o_j~d Aj lj j|j 

Ol j y&t dLS Aj d» \jj tjd5* j»lp |* yj I ^5" J {j j>u*Jb JL>- {jtf* j X& ^a 

. 32 £ (jW 

^5"dj I |iJ. d ^3 y» ^ajÄa\j^ di^j (^£ idi^S" Aj 

t J^j j»L**w>-1 ^J Lj-o- ^ - Aö j 1 ^>- Lj Jp LjjI j2 45" Ij ^j ^äj 0j_Uj j I jL - ~*^ 

J (*j I dJJ- 3 j- 3 (_jj_> I JLfijllais Aj’ ij d»i ( J-tf>L»- j»A (ji^ •f»**' 3 

La ij j d Ldj>- La» ^ I ^ÄLa-c- ^dj j aSLL <^jo t~-. ^ y j*** * b d 


25. radikale Umformung 26. symbolische Operatoren 

27. Vertauschbarkeit 
30. Bindung 


W* 


28. Komponente 


29. Individualität 



OVLoJc > » I I jÄ t aS" J-w jj | jL -Xj L 4X^3 ^ j ^coJb jJ .pj JJ ) CmmJ Aj 

£djI ^ ‘J^y j|J ^lfc42«Jb 3^>- 4 j Jj^>- O^L JlJ Jj 

xL.**«.« ^ 6 j *“Xw Jjlj £ty^XX> 4^w jJ ^.41 jß dL*l5U 

^y I jJ ^j> 4X* * *A 0%Xy 4*J lla» L tX*i ^jja^ ^Jo Jl>- ^jLXj OIjJ I^>- 

\ jßojj*& y*ßaj L «|>j0^j ö ^y 1-Xj ^*>-1 jJ l^3 j* ^ 

ü^ J* ^*£*3 Ui IJ 3 -^J^" p-f 3 ^ 4 j ^JaJ <_£ jj»Jj l» Jaj I ^ A> ^yo I jS" 

^ ^ ^ f>d (_^ ^>-1 j* i^«Xj.x>- jJjLw* L l>- I jj U! ^ 

(^^iy^ I J u**^ | *y* I jß *XJIxS" CUw I ^-Xj-L>> OI Jo j>u JJaj Lj ^ y^J 

.J>jLw J?y jA A> Ij ^^«>Lb 

djIj^jUX; jAJ I jJj>- {J*yj I <ii-y 1^4 <4 j ^>J Juwj oj ^A 

Ol jÜslu I jl yA j j yr*-* I j L (jt^T C~yt 3 £il ‘-XXwL 

jy*j 1 L u*Uj I j (j ^ ^/f U xL^3 Lj I^j I j^ji^ä jl ^jLj t-XiS" ^4 «i<L^A/3^ 

^IaoJj.Xj jl £4l>- “Xj (y* {S*jy* ^tiLjl^4 1*3 I j L I & JJjS (Jlj*«« 

jüL^U yJiu o yJJ ^o ^ -X*X» Aj 1^1 Aj yc 2^- A) 5 Jjbd «JUw J <0 

Ij OI L^W" L^ j^T d y^ <jy \j y& jJ & CUJ IJ ^laJ ^13 ja ^ jAa j ^>ujb 


^laL L|»Lä»4^ 

aS'c^ ^ 



» ^1 öjL .CU3^ AäI y>- 


% Aj a£ Jjj j o I jUb A> I j I 6j j>- jJ 

•f J ^’l-Xi c~j>^> ^»1 eil-Xol >> ^ 

|4^2j I^j 1 Jj j JjS Ij ^4 jI>*j ö j y^- L aS^ Cvm I I c3-Xä aS* l>- 

^ j LULä^ aJ lia^ ^L C-v^L-w Jsu I j^tjl ^JÜLäJ ^A iJuL>w 

j j>la *4 a 5" vjX^w! ^ a£ <JJ*uu I ^L^4 . ~XX*j L ^^Ja ^LjI 

^ 2^l>=y ^ j -x*iL <j j^xa j j c3l ^Ljjjj IjULvjXwl AÄ3 L ijo j*.***) 

lidSxf^ C J^ I j Jl^*" c/J f** jX X ^ jpy oj j>- (ji j^S .j&i (jl^U- 
L« ^ j-U-iÄj JÄäj" ji ix£ ^ öL » j*jjj ö^j ^ I j j y~£Ä ) [»-Ali* 

^-wL-» aX^u j <J_y- ^«.« w J Aj l j0j*a->. 4j .liLjj» jJj 1—^4 < _y*^" 


31. Elementarladung 


I CXJj li <üJlli4 ^\ j) 

*^ö I (^i ^ ^1 £ (JU>- ja I [aAj ^yP ja(2J>- 

üW*üU J ^jr-i 4 ^ pijj \ p*\j* lsUZ-J^ Jalj* J»0 

‘^"i^ Qi y+*> jj*\ 

‘CS^Oi 3 i_?Iaj »jLjj jyijlj^ jb ji & OOb J^j ji JjL ±j ja \y_ I ji 

ij£ qj jj+i ^yLLwj (jL»jb L oL LljJI <a] sy j» olo&LOj ^^>c JsjI jC 

iiU5" Aj J jACa ( jaj I OljJ (J*« JjI üL* .O I jl5" Aj j j)j«4 (jj Jb C\aaai'$& dL j»i 

J jÄj A^ (_£ jj I (JO - JJ J> £^AA Ca i jAj J O. LY ., 7 jJ JL li 005"jL Ci I I 

>i A^ (ji^j^ij^Sül A*i»J Lj iJjl iS^ ,jL- Aj i y*j\£c- AäjO? dt ji (jj j&}\ 

J»_J*\ ^y_\ Al LolotLo .J jS (^Cjj yA> rr ^Ojl*0 dL (jjjJ 


<ji (_?J j* I *b»- L Lj sOi Ob A>Cu0 (_Jjj j> ^jL>v« A». jJj Lj 4»- ji sjj aS" 

Caaai I I Aj J?j jaaaA lc- I ^jC s a ^** (2 > *—' a5" C a a aj I ^AaaIp . Caaai I dOiw ^mjLm 

^>J (_jOjI jl OLJai j^jJ Aj Q .-... 7 ^aa,\^s- Aj>Jla> 0**i j^ »jLjJ aS" 

L j iOS"^ <^07 Ij^ylSL-^ Lj OLalit* aS" Lk j.hS'j aOUS" i_fL>pS"l jiLj 

Caaai I ^ys-jl». (_£j ^*J Io* »Obi" £jaaM aS" ... Js LOj ^SL^X^JI jL L |»L**JV I 

o*« jA j Ijj^j ji I ^j5 ^*öjI o*I ^j«L«I jl^*l u-aj j ^jO j jjldS*L ojj aS" 
(j J?Aj •^*ly < y (ji j^J-Ll^d, aS" dO/l Cu«.|>;M^/ L Aow l J IaoÖ «_ Jjfc J 

I Jö ^ ^Jy* ^ C^m-w I Jjl j «JXw^Jb I I L« I t JjS ^mÄJ 

(_jL^aI$LwJ jL" j I jX; j Ij»d5” ^.üa* |»J IaO-J*I Lj j*L>u’l Aäj'I jl 

• y»*J (^l ; C40/^lS , cfij JjoÄ |>*JbL^4 C—> ^jU >> b^j/ol***‘l 

^ L^j jS öjljül L%J ^ 

lj> j* JA> I j£ <S-> l>lj' y ^ cXwl ^ JAt^AAAAJ 

£ ^\c>\ ji I jji X o' i. i • | *»**** *j;* A>-l j* üJJb LO XA> aLOw« L I dL j*3 ji £jt I 

J * | >d ^ JAAAi jS 6 jlo* I ^Jj li J^y/Lw \j> IJ C-JjLw L Ob.}^* Jjl^il L Aj 

»dAlo* |»j^jL ^yjjj ^L ooi'jL jjLL »Oü^y* ijAil»- ji c-l.<g-b- Lböjbo aj 


32. Spur 


33. Zähler 



jjL« ^ 

AäJ tk L Jj j-jjJ 1* iZ ja tJjl Jj j^>-j AäJ Üi4 y 4 I £4 j^ J iS j^ 0^ ^ 

cX ( . J i'l > 5' AS" \j-,_j <C~J iS^ j aj LwLwl ^aj^j I<jIa«jüJj 
“ t^ 1 k) *— J Aa. IJ t-4 (J? jA »jl-i'l (Ji J^ jl ■ ; ■»•' (iij cj L>- ^jy^C jJ JjJl>v4 

‘-k _A* iS j^PT Qd _/"■*■' k Ü L*l .xS njlSv j ^£j jj\ jl JÄ» l^> 

k L«j ^ kaiit* aS" c«-1 ^ J^jI J j (J £uiik'^S' 

Af U aS" a»-I^ aI^ ^t L U- ^.1 jj iJjlj J^lS* 


••5 _jk/ I ‘j*J ^4J I (^Lkil yXj jj C*OjJ^4 (jj Jj Jj I ^7 ^4 ^*£J o JM 

^Übö-Vj«Aj ^XJ ^*ÄaJ jJ J L»kw I (jl*4 ^ y X^^Jb y yuJU 

<S j+> y Ia aS^Ii^- . kkk 1 j (w-sa^a I ^wlwl aiSsj ^ I qX*» yj \ £ 

— ^«0 SjX&ia Ö J J^* _)S *(_$■*'*■' tJ^ 4 0^ ,ÄJ i{ ^* M 1 Ai>>tw ^jLIj A*^j 1 

^ <s^J\y. I oW* i <iljl^*^lw!^ <^*i ^4 
0^ ^ l£j jk ^ fi l./*■* ^ sjX- ^ L> ^ j <Sjj\ aJjL4 

yi I A^ Ij A^ < aL«.4. w 4 I *Cu« I yX+*j aJ jL-4 1 (Aü> L y) AxJ Ü 24 

i J y Sjy LäöJj Jj Jü L öJUbLl^ L ^3^4 { jHsS-^Jby 

.XX <^a-w Ij Ijl ji a1. L *<4 I ,C*X IJ kkc^Jbl 

jliu IjO>|^si'^ j1^4aS^ XX j[^\yj l^Jc>u 

jJ^^^J^aS'XU A ^y ^jJi A, Ca^“ Ij -ij Ol i I jl tiij ^Jbjj 

c?k"k kjljj I ök* J* ‘<£ jS X 

(_^L*«Jj^j_)I ^k’l-A-LA^ cy^vkil bö^i_AA'(*A J "l-k"^ jk»-jl 


. kkw I I 

»jjc.-j'jlSk*l aS”^ yt 

A^ C^w I J^l.^l^ XC -l^w j j &ajl Jj I ZlS hj*~ Aj Jj^jLj < JAj 

cr^kJL .ij[~j ^ yx* Ij Jji- Aj J liul jl5u j <Jj j I J 

Jkftl ^j»yj I jS" kjd 4 j J |*k ^ öjA Ij (j^kk- 5 L?k ck [»^^>*4 ^4vk" 


34. synchronisierte Uhren 
^ rr 


1^4 _ 1-4j Q^LrfAlAt-4 jl l-Aö-Xj-X» 0» ^OJ ^ -XjL 

4*J^i pybLL4^| öjLaXa*' I 4$* ^) j>u Jäj i^vw L*j Od^ LS** ^ i'^’****“^ 

4>*^7 Jj ^4 ^>0 ^jlu Ij I La o-Xj Jj 0_ y**> JuS* ^ L>ij I _0*w I J Aj j*LLa 

3^>* 4$"' ^^4 l*>^ 4 o ^ J !^j ^wXj ^Xyt4 * ^ 1 

l>Jb i“* - ^ LS^" S*^ («1^ «C *» »'I {^£-Xj-Xiw $j£l *~4 ^Lao»Xj«Xj JS ji Lj 

4^ 0*4-*«J L>» y^Amtb oawj 3 . 0*4 *< I ^4j ! La o wX) Aj ^_£ y~ -X> L> p^MrfJL) ^1 14 av*-u 

jJ .^jL I C*l« rfA . -0 j J_/JJ 

j\ 0 .XO j»La*j I OjI-XaLO« ^>u Jaj I4^ J jJj ^A jl J^4J 0 y&3 4j 

.j jO Ja_^j ja ^yiil>v4 3 ^äX.4 ^LajoI ji 4j Jul y ^y* L* <— oL*- 
4 ^Jj tJu*JL>u ^jlj L> jjLöJo I äj ja jä 1-4 Jjuw 4^ L^Jj 4j* Üs l -v ^L* ^j-0>- 
4j J^>- L ^£jL« OuIjJ 0>VI>- p—ÄJ 4 J«!L«m- 4 4^ OOwl O W*J ^ L> L-423 Lu 

0 m^? L ]L jj4j bj^l-Xl 3 jyj (j Lfs-4 1 lU-^j ^ J 4^ O*** I yt+fj J • äJJ 1 f^A 6 1 ^4^ 

U1 ^ -Aj Jj>- jpy dj ^>- dL j I 4>u I 4^L ij>j jjl J ^»jw ^Lä4 4j 
^^U bd-Aj-Aj . d+A<ü I Sy 1_^ ^^All? (_£LajL^2j 4^ C<m 1 -^«X1 -A^l « *> I 

< JlLwlj jLixw4 Lj i ^a.U>u4 ^ä-> Jäj 1 y* 4? J-Xi ^A « 6 -XaL-w« äj ja ^yAJ I 

j 1 j^2äJX 4 l-*-*^ J O^**/ 1 ^yl>lJi+A ^4 (iij ^jb 4^ |»^^-ä-4 Jj 4 IJ 

.C^-ulj jSsJ 4-XA3^4 d-w.0 4 j 4nJlii4 Jj^4 ^<kJ ! ^ Lww ! 

jJ 45" ^IjJbL^a jJjJ ^jl «—3-XA 4jl^j 4^ i^A jo I jß (ii-u 1^-4 ^j! J y& 

0J ^Juj ^Ssj 4jjl |^-Jbli-4 (iia^ 4 j J 4-Vj 1 ^4 0*4-0 4j ^5* ^ J^U Jflj ! 

. -XA J ^4 OwJ 4 j ^*3 J j L - fc u *J S^" LS** ^4 

4$" L^- (Om 1 1 ^1^° 1 O-J 4j ^4 1 ^ ,4) J J ^ LS**'X P’*^ 4 ’^’ 

^ i L^-> I o <0*w^j i LS' y* 0^ j*j+j ^4/Lwl 

4j JL^I Iä JaJzJ 4^ ^y\ y& 4j 4 Jaj 1 S J Cy} «-^ l- 4 1^ Ja jA^a 

.0*01^oLww^l5 , oL^*3 j I 4 ^a-cäjl> yy+Jb <-0L 4i**u Laö-Aj-X) 

J^ Ji^S^^Odl ( ß~Ju ji j \ l^. j y^ J ^~y 


\rf 


35. anschauliche Darstellung 


^1?U (jLv* Jü Lj ^j j.?J öj^>* jJ aS" Owj I ^£j Ju . C-»a*/ I j ISj Iw L> ^aJx- ^j ^-I*j C^jaaP 

aS* j^JJjUj ^]?L»- Aj .AjLj pjk \j ^jj I Ul .JLaÄ jjjli ^LaÄ/Jj^j Uj ^ö.AaL*a4 j 

Jäj I J**5 yLuwJ ^T* y&^ < aAaaU £X> y ++ J yM Uw I Aj ^A>“ 'J-.- i j*^aJ I O j***^* 

Uw1««9 ^ a«äSU U ^j l_^ ^A-Jb L/U^ I ^ d la .A,* o jUl^w I ^j ^ I o-i-wüj Ali- Uaw ^a^U aJj I 
a£ jjLÄaJb ,<JUwl l^-> I ^Ss-Ö4 U 3j y* oLp^lUl aUU« aT 

^L^aL^Äa*/J jlSj ^1? ^tj ^*Äaj Aj La o.Xj*Aj cjflj ^äj jJ «JXww I fj^ ^p\y> 

*£ i Jjjb*; ‘jri y* (Jj^*_/ il» J £*4 _> ö*- 5 ü^ 4 *i kjr*i-^"J' l£ j£0 ^^ 

£tJ J+Mj j\£ Aj aS^ ilj UjJU J^a3 ^.aäIjU ^ UjCwa-w I ^^J yA jtb *^J Uj I^yl I 

A^ i^jl^lj ^ I J I A«Jsau I A» ^A J I Aj _ ^gi^SU |»^£JU La*/ 4 Aj I ^A 

^y*J I <i»L^A3 jJ C3jU*J £<kJ>-J £^J yu*) (^l^J ^dUl4 Jflj 1 j*Jj— Oaaw I pJx- £-J J L Aj !5w 

. JJ Uw ^A jj UmJ I J 

i <JU>- I U Aj ^ j *a*j C*a>> U*Ä< |* Lt- ^Jj Lwa L Jp Uj j I j J ^ a5* ^j 1^-aw j J 

l^) U { <|< *< I Aa 3 t£«lj ^»3 ^3 l l ^yitmtj ^ l ^ * *> yÜtAl 3 Juj U A> C_iAAA/^ J 

3 j3 ^^LwC" ^xj ^aÄ»j pl^wLA Aj < 1^ jjLu ^^Lä^I^jI ^1 öJjLuJLa*/! U Aaaa*S" ^pLS^ ^j«Aj 
L**4 AI Aj aS^ ^j-aa-A 4 öJ^j Aj . ^-aA 3 I ^3 ji ^_) y* 13*A>v« < Ua*/ La öj 

j3 dJüj Olj jj>-A^ ^«liL« öjLj3 ^ ^y! ®-^Uaa4 aLL*a4 

3 y>-yA jjl yt£> Aj U C.aah 3öjL jJ ^j V I^aw 4^jJ C-3J <3^U i a ^ aaU cJL y^y 

C-3^>-jl>- j3 JpL>J ji jl Aj>-^S" l .3 ^aa ^4 ^^Ji4 JUtS 3^>- j 

A^CaawI £y**3J y> A—-J LiU ^^aa« U Lj Ij öJüj 0 1 3^>- I y ^a ciXwA*/^ 15* <JIjJ^aS 

jJ AS" ^y^l^Awl .Jjljü A>- (_5^^ jJli Aj OU>- Aj ^jIaAa*ajLa4 ^a1>- 

AA^^A^jUaiJ ^a4 Uj Aj>-^A ^ y^J Lj <3jl«3 |^-A4A>«^ I ^J AaJ^ I JyJ Uj a L a*»a4 

I ^LS'L» ^)U**j I c«va*j9 y* ^jüj (^1 jj jl>- a>- Lj c-aäaJ? jl 1^4 j ^li a5" 


36. Subjektiver Beobachter 37. Inhalt der Beobachtung 
38. denkendes Wesen 39. handelndes Wesen 40. Seele 

41. Leib 


^ ^ j 1 ^jL> A£- yo-3ya »U^jLj (_£ ^^ ... tl ^IäAJj»- j| ^g j L .*. i aS" 

*jlJ^ C^Jj.li A$" <j jiS"I <^*1 ajlw OlIjjxaj j> L-Ü1.M.« 

^ (*i^ ' jy 0 * (j'^J*** i_jLao.ua> :>j_y. j-^U 1 —’l jy 3 * ^1 j>j.u>h 

'r'-^’jW- A j - > y > ‘ iS^ji (^iW" l_^ <_y* -k*" A»-l/ (_y»-LiAJ Ijj j y L»- ylfcoAj A> 
Cri I jl L»- ji I _P ‘(*i- s J ^" »jlwljjci (jllÄ^jk 

.C«il.sA*.y ^ r j+>- ij\j^tj\ JoV> iaLSLa a> jbL ijj* jbjztSc~*\ 

Jai- ,Jä* y.*») y I <C~w I Jä^vL (_£^j L«J yA». CouJoj I L^-aj j-OjjJ 

l^-J 1 j i<X^uJ £XJ j*J+J ülSUI^c^l j>^a LLa j I^IS^jLw d^LäXw 1 |»l^*jb Aj IaöJl» ju 

. Jüi J ^jA Ij 

A<T j* ‘f»**- 3 *—**■“■ 5 J I OL*» jl <_^*^” y**- ^ ö I ji 

4 %y ja \ I j I ^y Li ^y J (J3Laa.I ö-Ajj | >^**^.> j\ <_gI aa^ä*a. 

jJaI ^C-jJjlL« jJ^y^L^AiASljjfv-^lSjlyjjJi^tläj^i j.>1*aS" AAO^y i_*»-_ja 

J Lj- Li _ 3j I Ai ^y^A> J (_3j ^,0 ^y L>- aS" l!Aj Lc- 0 j IJ (J La. A A./ I Aj LJ Lp ^y *-J U- 

j ^iiLj*s o»**j j jj y.iA*i4 JLaäi^I jjI^a (_$*■>! itLj»* 01^ ./' -f *t>J 


JL 


fV 


ij 


jj ji * L*a*^ ^uib A^mj J jSl*a ^ ö«Aj «Xi 

i^Aj I ^IäöJU Jb J ^ L>tJb . L JjJ Olx>- j»^A4A; aS" 

^LäjIj^I t^Uoi! jj j <*jS^s* y* ->* b c5*^J O^ 9 “ ^ 

^ut>^ L $jjj^ öjLäI^w I (,^1^ A^* jS öI «AJI 

^Lcwlj (_£ jS öjl Jü I ^ IäI t^A^xI L «ö«b»j |>^wo 15”jl tiL jJ 

_) j'^S > JjL ^J-jJJ ^a^A 4j .CwmI Aä11]x4 äj ja 

jl Lbc4 Aj ilj jt-*M..U l^jl J j4äuc4 J^2 3 aS^ C^ W * * * ^ ^ 

^J L>. L Jü l ji t Au/ Ij AiLJj IJ < 3j +*/ ^4 o A*. <v ^ 9 (.5^ ^ 

. JUÄ» Ij l5^j Lw L |^a4aaj 1^1 


44. Anpassungsfähigkeit 
47. Biochemie 

\r? 


42. Mitteilung 43. Selbsständigkeit 

45. Zweckmäßigkeit 46. Biophysik 



—äiCLä». Aj yj J* CiL—»L ai (^y*»-lCv ' ~....ij t ~ ) 1 d . ä-fc " 

ß^ J ä “ü’bl ß Caj[£ ijßxjSljj .äJjj^Ujv-wjl^jl 
«oLuääj ßj\ j» jj_^. ,l$jl ji ^ .Jj.o"(_^Ujiil jij jL^i-Lu 

oAC J^>L - ßJXyjl y^J .^'L^AäJL». 

jß ^.ßüS^jß}^ C~J ^-yJn^Ajj^bijLjjl jxß^£-^S y, jUvTl aJlc^L. 
4 -^bc« 0i4~“ -Wl J** *> <ö^ *— ii+9iA ^Iaac»- i_jLw ?y i_g\y sjui Axiß 
iß^c-j ^ßy L£L Cilj yA2j AS" Ci^_iJ Jjli <AI& ^ I Aj A».Li .JlS^ 
(1) ^ y*£* L C*;*»A ^4 Al AS" CC*I I ^yL^SvO aJäJ I J aAiAj (jLu ASX iCmmI jLiaJwä 

‘(»^C^^^b». Sj^ f-J** *jß j*JJ Ji jl Js_^ ^4 CouJ» 

obl5v»l »jLjj j ß\ oL»- 0i ^cj aS" jrijLi (jlci ßU. c~J ß)l 
a5sL iAcL ß\£jj\ji U 0jd <( jl ßt\£j 

• JjL 1 _^,L« yjy>-jß aS" A ß JL'j I jjß C ^jl ,jl y ^ 

<jl b ‘-r—Lc (jL (^Ljljnl j saaIc* JajI yZ, b t( j\jj <_ijLj 0yj jx 

CjiW - ß.'j£ J- 5 J JAM CiL-ML-^I A C-y^ya jXjX ß jl di 0Ä (_fl ^1 .j*j|a»-I_j4 

^Hja^ai jA aS" C~J 0»w? Aa- A>- l; aS" (^1 jl Jäi (J^4? .Ajljb' 

\j S*£-J*j.ß ÖS? 

L JaLjjl ji <J>»- b JaLjl jj l$C Aj |j jj*XX t>j\j ^j_y_ß\!, LgjLwl 

Ll ji»l (_^LJa jJ L (_jLa5L|j (j*»»/ jJAj aS" ^yi l5”jlAP yApy> aS" ^bfcjJ .^j j!5"aj 
0/"L J lAcb cJa- ^ j oU ^>4 olj_^a; u-L.1^ ajI^"^ ,jcb 
^ cL / ->j -(*djL l/ 2 ^! *S L** Ai 0 »_jC< Ai jL; ^ y>. ^^^iajoVL»- 

a 5LL ‘■3>^(^i»^^Al^ J ^ %il5' t ^^ÄjjA <( _ r iLo»l J ßi ö>^ L# ibb»jljAS' 

Aj J»j jA14 aS" lC f ßjj£ü b jJ^jLu ^yi jLäj b JaLjjl jJ 

\yA2S^\jß\ l. A^ ßAXy,y.xJx Xy>.j f ^ AXy}j ö\^\ ß ,j L. aS" C—I 

«iJjyl jLü i^y^Ö~ C> ''jhijöyß:\ «l^I^bj^l J ö ‘ojl jl JJjCöL^JiiIj 


48. Gemütszustände 
51. Handlungsmotiv 


49. Hintergrund 


50. Willensgefühl 


Cal* <jL ^Lb j\y I jlS* jl c-jLi^-I |»JP- 

j J I j AaIj I ^S\j jxJ ^JbLp* aS* (CU**/ I (_£ I d ja-I jj I JL ~>-j ^jj ^l^J Aj * ö Ij I </»Jjj 

aS* IJ A^ jj Jj L ^1 A*a*j Li* (j/J^* jJ bl .Jj^S* jl^ Aj *'^1J^* y* ^ ( ^d ji^ 

a 5*_ dji jl j* j^ A*J *J^a^j jl jd ^^J j^J {£ j £ dj! Jj* I Jj j* Jj I jj ^aj ^j I J J <--> jbu 
A>»jl* jlp 1 J 1 J j^ ““ i *-Ca^' I ^ j^J l£ J*^ ^d jH> J 1 ^j*-u4-*J j jJJ* {jl Jj j I j> ^AJ 
^aj jj ^jLaJj <1a>u Aj J L J+aj yJb I jäj A$* j I • Cu«/1 (_£ ^«a*j ^5* Jj* j O Lw? y£Z>- 
J I 6 jLoaa a i I A^ plS^ JJ I jL I j AlSL öi 1 J fl Ä3 ^aIj>- ^4 t|>ijl Jj£ d^ljl („£jl jl ö jLjJ 

j J-c*l ij j>- ^jLböjlj jl öjIäaawI L CCwjjJ *L* ^aa**A ^IaP £d J.3 öjlj! öjlj 

.Jjl J OÜjill* * Jj* jS y* j\£ Aj J y>~ dj! Jj I jA jj yj Ij l^J 1 l^J Lau I A^ «CaaI ^*u4 
cj> y£ * j I jj A^* J ja*/ Ja jj y {£ y** i I j^ J.« a *j j ^L La<-4 Aj b^ {jj I jJ 

^Jl^ali Js2j>* L Ij AjwI>- jJ J ^3 ^ijb lj vCJaai I |*JP ^j I Aj J?j ^*1* j Lu Lb J lj^ ^ 

<wflil ^ -4 ^y L». Jfij I y* & *L$ y^i L& aS" cCa*. < .^ \j {^jI y ^ 

oISUIUa, i ^ (^5^” ^~*~ > ~ I Lw j jjAW < Öaw I Aid Ij «Xa*/^ 

L A>-j 0*A Aj l>« ^j I j J L« I . p-J I Jj ^$sj J^j I j ^y l^^lA ^3 Ij JA J ^4 

J <jij L5*^ ^3"^ ^ 4 * 44 " 1 * CS*’^' y**^ 6 ^**^ * » {j I — f^y Ljl« \£ ^ 1^*1 -S2 

Jy>JJ(y^ 1 ^ ÖT ^ 14 ^LajL a5Uj <^jj|jj jl^j^(jl J* ^^LaIjIjj 
Lj Jj La/ IaamJ jI^j ^j-1^ Aj I j L^j I Jj I jj ^^j j5sj L 1^*1^ ciij Jj ^jv Loj aS^ p.l>Jti 

<CJa 1 JJ tiXjSLj {_J*U I JCaÄ jIÜaJ aS* *1-4 (jtfj jS” l^J I ^^L^?l J4 

<wflj ^^J ^jLLaJ I (j£J ^jä-Lp L^JJ LSLb_Ä * c C a»*/ I 0 Jj 6 j5" j^d J^J Aj j » >« . i j I jjIaJ I j 
Jaj I ja! Aj A^ JJjS" Jj* I JJ ^4 (J^3j L^Cj L^j I |*Iäj I aS" Jj! J öJ^-P Aj Ij ^Lj^l**/ 

.p-jAiL AlJ/lj ^JJ ^äIS*1 jü *.j L Lw ^4 y±£* 


\rA 


52. Einstellungen 




JU-iy-L I $ I ji I A < * b »_^ 1^ ‘ -5 * 4*«l>* C-J l>» j\ 0^£0 

4 j < jj y_ *** c-*j U- 3 I a 5T C~J -(*^>A 

l>aa a>^!m..o jI ^yy, ^ aS" tI ^ jy .\* o ••• 1 1 ^ 0 ^]^^"^—■*■■**'^"^”_jy j * 4 
£-i> _^*ö^ y^" *■! yy y «C*»a»l j ij (jb^ - ^y“ O^yy 

Jy>jA* äjä- Aj jLaC- I j ijj ji 11 j <_£ yy ^S a5" y lj (_£l Ali~~a 

lj aS" I y±\ a 1. 1 ...4 .£* **' 1 *3y j L ,^j ö^“V ^ö** ******' 1 ^^Lo»AI**lj 

jsJLäu ^Uxa^ysUjjJ I oL^>- ^yyji Ai I y (_y* l* t _yS'>i3* 4 A>- 

<*h_y& (_jl^l9 yyA (V*- 5 (jl***> I»*“ j£ Lj- jjjlj.i <A*5" L* Aj ijijJxl» 
i Jy£ .C«J »jl.s aIIjI aJlUw« ^jji ^-yy C.-^ ~> -1lj i_£AA>- ,_j^Lw! __^*»-l (_jIaaaj 
jJ CUaä 3 Aj I j La (^,*1*1 !-ij ^ ^Ll *0 (j^*^i j b *H ^ b) ^ ‘(^ ^ üb'^' 

. C*i* l** 6 IS* I lj <j I ^l£- Aj _131 ^u*xj J ^>- L« aS* — i—****]? 

AaJb-ly^^ jv^j y~{S* j*> ty**^^* aIäp Aj ^jli^iL t-*JISv# 

IJ (_£.ila |»L»j»-I ^£jp J ‘-Ajj i^l*|»*~y IS"jl üb* jlSbil üi J~^- 

l^u Aj ilj 0jU(_$^-b p^ i xaT Cy \_ß ^ I I^jj I J^^aA^ 3 Uäa* .AiS" £j_ y^j 

j \jb p... .i IS'j 1 (^Äjli bj ^jyjj (_^l ji A^L (Ojlw ^y y ^1 y 

C>\jy^ • JjlL. JJ a5* J^LaaiJ I . kXaJc«AU I 3 1 »^) ^ ^1 Ai ^>y.y tyljj vjb“' 


1. Niels Steensen 



t .c-Jta^ J]»l IjAiU ß ß 
r JL5"ö>r .JUkj^J-SLiJ 

•<z***j I j jlS'L” 

-> J ^ ‘*ß* <_S ~“>~ Ä4 J*» £fJ t>j cK" Jj* J**i<~>ij» Jj>j* 
^.>\>cfr\jcß>Jüt\ ‘AlJ^j^j^-'OLÄ iS" aS" 

J- 1 Lp öI >0 j jj y. ji ßu» j \A i ß:j\ u ^\ y.\, ßßji ^ 

^j > /i*'^jji!'ji f t} ^JöLto- lyS^ci’ ^aS'^jI L AJLJlf.jjj 

.> 1 $j ^Lu dL'l^L.jj <c~J 

^ L* :ß* & Ü k W- Oil j •> £ I y.j < Ow I dl~, ^ dL: ISC. ^1 _, j 

• I 4*1 J 1 -Jaj I j*** a ji- <_£ j ^>- Aj 

ök) t>J |*-^ ly^" > L> üi3k-^- -ül* liülSU ^'Ij cJ 

OJ^ ijr*^ß t -^*‘*-*' _? ((JL»-u_j» -la».i^) ^wli«i»xjl5" Aj ja i"i 1«1 IU^ .jylj&j 

aS"— Ij L tjjj ^La^co j\ A^j Li. aLL^« <_y2 J*zj- Aj ^((^ JJ.I»,» U... J? 

,AL*,^i .cö-L ^jL. _ c~J dülSl. ^jJly ^Lwljj jUijlS - 3 J? 

__p..jjS"»L^l; lj jj OjLS'j 

■)* 4 J J t>'^ » ' :> * oac-j^aS’^Ij^c«—J jjj lj A ( _ S 3-jjOjl5’j ll jLj|jjj^ 
er“ j J öki Cr^J* «jilwl .C~J JU-jj^Jb L j jjb 

^1 jjaS” jjj; < 3 ** ( _ y wLwj.JI5' sjLjj j>»- j 

l ~ J J-^ J ß^ d-UAJ^^- 1 ^y- & i-b’ L l«j ip_jü I J^LktJb Jl» j - -' -^ jj j^, jj jUi£- 

V_r*^> v “ >^l aJ5" 3jL 3 I ^ <^~"l (^ji’ oJjkLiv* 

ä 

j-ß** jl <c? »*,luiC— jJ b5 Jjl l S~y 

2. Vollkommenheit 3. Zweckdienlichkeit 4. Beharrungsvermögen 
5. Vesalius 6. Harvey 7. Automaten 8. Seele 

9. Drüse 10. Gehrin 11. Steno 12. Anatomie 



aS* L*j j j Lw jI^»mj 1I j La 1^4 j I Lvw 

t 0*3 L ^A I j ^ jOu J ^ ^jOo ti La-C* I dj ^y>- 1^4 Cb I J jpU2 i 

'^jUjl.jjU^ /*>j' T l /yu 

Olj y^j Aj öjL jJaS* j ! jl^3 I I . jlld I l^i Lj j**j jj 0jLj 3 <3j^ ^^£jI$jLjjJ 

C-JUS" j»Jx-1 c~ * *j I 3^^4 La 15*j I j* UIj Lc>- ^j aS" jj £ jL ^1 aJj I 

jjJ I (_£ I jJ . 0*>- LjJ ^4 j Llu Jb U. I J O Lc>- ^*TJ J J (J fr JL>CJ (_£ L^-Wj J 

^ ^ jtj Cr* J* ** J* 4 «^6^ Uo y 0*1 JjI (jlflL« Jl^-!j ^U?jl 

^C4«XÄ4 jJj! .|*jljjAj <Cwj I o-Ujj 4 Xvwjj 0****jj jJ jj ^*3 jjj CjT^i ^ j* j*Aj 0***0 

öl^Oo 13 ^JLaj cyUS^j-i ^ ^ ^ ♦ <JL*> j3 a 5" t ^\(4 jij ^0? j* ^L*mj I)) öjlj3 3 j>- «ÜLi® 

c^ 4 o»Xam yuJw^ twS” 1 ^ 

‘f*^|»ji^jl ^s>L»- Ai*ijjl ^ UüT*L<(_^jjl 

jJi-U j <0%wl Aj J>ü ^jJ?jl y£* Aj oJjj l^jl ^^ 2 X 1 aS* Cwi I ^UfcdJb-b AxJllx* 

Aj J Aj |>**«^.i 1£j I ^ I Aj j^j>> A$" cj««*» 1 (_«lla4 jJj I ,£Jj3 Aj ,j JLÄ< ^Jj Li ^jjj ^1? 

j (_5^ j L>- ( J-» I je- oI_^«ju L Ij j j>- ^4 e5Ljb L*jh L <ji5" ^ 

aS” I ^y_ I Jjl J jl AaJ?j ,Jj I OaäI-4 jJ A^ AäjI Lc»vJj . JjS j l^j L- jJ oVjLv* 

C-WJ I |»J > ^ fl 4 Jj-Aj p-o I Jj I f.Ub (JU4-X>- jJ Ij | * « 1? « > ^LäAoI ji J (Co Ip fj jPr^A Ij I ».«<■«■> l^jl 

Obcr - ^ 

c^i ji ^ 10^ ‘ ö -^^«I^^ a; j A*iL c5 i*4 cji AJ j^Ä4 j j>j\£ <C ^U- 

JJ aS" jj I Ij -Li/L <SJ-^ *i -^L J y) ^Jj I .J J*i j»Ljjl Lj>- ^IäöJü Jb A-J l>-A^Jb 

j** jJj I .mUS* ^4 dLT ^ ***.*.1 lS”jl ^Uj Aj Iä oJj Jj jJj I Aj J^>* A$* Aj ^>j I j*j |»15^ 

OL A^ -U^^ykJ ^J (J^-^ y*T 'S 'jlr 3 ? ^ I jij iC~* I jl J? J. $ j>- Aj 

AS' Jlo- ^A ,Cvwl aJui Ai3 jjI oij j*j Ij (jLlaj I Jj ^OyL li- *; Jj_y. ^1 Ji C-Ai- 

^Ub.» " * o IS^ (jjLij djb j} oLä^ä>vi .AwLj 

Liä^ j\ tiL jBt> |>aaP I j üJjj ** A/ A^ 4Aü>>Lw 1 l< \j (jl*>- (j 1 AÄi-Lu*/L 


13. Regulierungsmechanismen 14. vitalistischer Gesichtpunkt 

15. finalistischer Gesichtpunkt 16. Regenerationsfähigkeit 

17. Anpassungsfähigkeit 18. Christian Bohr 

19. Pathologische Lungenerweiterung 

\n 


.|*-yl-A* I<o ß Uol tAj .y’y <JdJol aS" jl^ JjoU>- 

Ij ^ l**^ *—ti?j ojj 4 ^ ^*^*4 Liw4 jt l^j! L 4 S* j-w« LhJ I jjb! U I ju j 15* 
l^j ^L*/! ^<C-J l£- L ^ j Uj L- ^ I ß U^ - ^ J? | - V »»w O ISU Ai (J^*i» ^4 

^ ♦(‘**0* <Aj/L <jl j\ -ijlj 15U < J>-^>* AS" <C-J IC- (ß?* öjiJ jl 

4 l£ Ia j 1 ^ t^hkjo ISj I j 1U ij*x> l* j Lwwo lu>- U*»» j Aj 4S* «j^w I 

^i^-jj.c-^l jj! ^Iaaj _^j f-uiL c^w jjU l^jl ^ jLwj^jjl 

0^ ^ iC ~*\ *^ly ^l^j^jl (^iy>y JJ-5 * jil «c^jjl^* 

c^*^. ß*J* ^ C—I { ^-ß> ^Ul^ Ul jlj Ai Ij 2 *dUl 

jl 6J>U Aij ipijiJ# ^ßb XS ß\j^\ ß?\ <Aj jl^ 4* ljdL‘1?jl JLoly ^1 ßcßß 
(ji I «tl-wwl J U>«« J ß I IIäaaJ J oJU^WjUftW jJ 3y*jA J 2i \jj 4 S* U jl 

JjL Ul .-ul tSjjß* ^ U» fc 4 61j^i51 j j ß>- j -LiL j^4jjjl ßaji 

(*ij^ ß ^ Ij I Ij <-UiL -UU ^yU-Xi« üLu^J jj Jül ij* II j A*%j \ ^jL« 
**^°3 4t ....< £ {Jljf'j* :jL^J J ji u^Zjj ■*; ‘|r! ß^>. 0 

01 y LS*^ 4 ^Uä 4^ jj Uä-^A t vJU**> I ^^1x4 J ^1 1^ (^Uj a» tiU5^ i _^x* 

((. Jj L yÄ^u OJA^jI (^Ij'X^-jl 4^* ^U iJ^uj ßA>t^o 4j 


Ö*^ 


jj|»L j^/ jß (jl jjaS'c%*J ^laJ ^jlu «Ij^i4^1 

^5-^lu Azjü X\y ( jA ^ ^J> Jij‘ JJj <j*lo^ JLjj ß\J>. 

Cyi ^ yi {£**** • ß*** ö -U_^ (_^ Iä I j» UU Jj ^4 U c-> liL^A>t» 

. ^ ^2-^ 4j ^ ‘^■dj^ ji^ I [ß 1 O^ 4 ’’ ^ ^ ^I ß>- 

I iS j* 3y>- <(j I Luwj |>j l^ i>4 <^^>- U iji Aj 

^ i y Lijl J;U I J ^jXA/LuI Jl»- l y i C- ji i^iu <sj £ (ji^S” 

ji *£ < Jl_^" I L?^ L?Ji*^" *~Z*j l^V^ l J^y^S (JjJ I -|»^»l<" (_^* C* » >J? 

%y0y jl Oi^ • J J-> I f**l« jjIj^U L* c-ä-? >• 

-|»ijl-> Ö i jl L?I 4»- _J 4»- (^j-J^- 

Jl»- jillLji i£ J^AJ jb' $ ,j\J, 

Aj iC»wl ^j)U0j 


20. apriorisch 


21. heuristisches Prinzip 




. b I ^ U J I ca/ 3b ^ J ^W J y*/2j J.5 I J 3^^- Ö Lrf * ^’l*' 4 *' ^-bj 

^ I oibl>u« l ^>-1 <3 Ly» ^jxS^X y ^ LkJ aS' J y <jj I (_£ j y* 2 -> £}**?? ^y* U I j* j » ^ >a 
^lajagJ j ^ ^ ^^3 jS I aS iSjJ^ 'XS y* 'X*£' ^ 1 tfbjJ ^’ 4 (j-H ^ {J$** L* 

«3W^-PjA Jj‘I -Vjb iX IOj Ij 3 

jl ^j j*oj yXs*^ JüJ|>-Jbl y>- .x £^-Lo yXj Ij L$J L*J I j OL I y^- jll3 jaU>- y* 
3 ys^j b tC***/ I ö 3 ß 3b*w I j3 Ij ^^-4 ^jiJb ^j ^~ß I *ü 

^»JbbL« Ij »Ub3 ^4 jjl^41 aS ^iaj I j^ \X^ y*^ J-* *Uj ^ -WI j^ 4 '*"' IS J-AS (ji ^ 

• piy$ jß X yXjjJ +i b 3^ j^i J c^i j^" 01 Lu £^U 3U^>- 

Aj IjI Ij jl y ObyJju «cib y3 yX»j aS Cum I X^AJ j3 <JU*a< j3 

^LLaj i 3b C*S y- y (yXy» f^g ß^ <iUS* Aj i/j’j*- ^bböJUJu J-AA* ^y ?jj .j| J 
c--ykjbI 4 j Ij 3 1 J^*.*-**«-* I3 x >-jJ LujuLo icJu^ |»L%4^I j oU*jLa ibbjlS*jj l^Jj^l* 

^J ^j-lu j! CUj^U? I^Lm^ .3^J &3 ß C-■«Ju^ »_>jb*J 0d J*^ oJ>Liw4 Jaj lyW 

< Ju*< L ^ j *^ 4 U. <3^*-w I y ^y*-* (L^vw I y^X U j^jXijLa-w ^Lo-P A^* <X> I jJ J! tiL jA 

<J jl y^~ (JL^X- 1 ^Jj Iä I I y& ^LwIJLw I tvJU^I ^y I 

j ö jLw ISLa ^^UbA*j 1^3 yi*x i —■> » «> S j L j L<>i 

jJ Ij $y>- '^y+0y i^^-j^Lu Jj*jJ (^Iaö^Xj«Aj jl ^jLj***j ^wL-wl ^ jJ^Aj Ij u.^»m 5 jIj 
J l*X-1 Jj li ^j y^u Jäj I j-^ j3 j JX I j L«J y y>- ^A^Jblx« A^ C*+& L CyXd Ij jjJ I 

.cUwl jl5jlwU Lfl jSLJl« iit dlj c*£ y>- J j^ L aS^ c^«I 

lyXj I ß L jLilJ j3 Ult 1J D JüJ ^ Lä iSjl Xm JJ LöJ (j>y I J ^yA £ 3 ^*^ 

jjj3 j3 «^j^jJ / 3^1 ^Ul^i ,jjIai«jIj ^Ly»Lö3_y»jJ jj^Jly jl 

^I?l>* Aj Jü L 1*1 .Xa I Jjbl y>- SyPf’J Aj ^j y | (Jjl*J J ^J jl^>- (J^Läj i^ytUA 

j Aj Jjc ß jl Ij ^IjI (^j jJ I Uj Ij bb ^«-o LS"j I t'VL JJ |>t j^lp a5^ (3ü< 1^ 

^L<Jb Als jHy < -'L,3 Jiji? 3> Ll»Aäj j jAS" Ij Alw«j jJ , XuS a v3*3 L j3 y^JLu 
UJI jaa« Aj ^u«L (^1 ^j ,«3m^I o^I-Xj 3^*° j>• Aj ^ii» J j^?l jJ I j^jllilwl Aij3 
^J l^l^J LmIa yX>- J yy& LoXwu. 4 (L^J? ^*tj yXj j3 6 -Xjj ^Lä|^ma<U l^jl j*Lia 3J^^ j3 

jW Jl>ud> Aj Ij ,0^*wO ^3 IS' ^J ja^ ^Lä i j , i^'^ 4 J 6*Ajj ^bb |>^wo IS jl 3 W 4 

.Jjl 3 o-AäUio aL^w<j i^ y y^S- J y* Aj 




I j O-iS' lil cJ-ai- jyw’l ^UaüI y Aj pj|/ :j|j_,| y 

j_^aj jj aS" (jli»- (j I — Li I jliij jl Ij LoJjJi) »JUfcLi* tiLSsij aS" 

cs^-J^* c£^i»*• •*■>“' j- 5 ^I .JjL^^^SL« j, L—i^-i^ JLc-l c» « .>J>I5v« 

jl üy?^ L> LsOj-b (Ja. Aj Jj^Lu L 

aS" c~J JJj jL (^1 1 ^ 0 Ijj (JjU t_gjj_^jl JjL# 

»AÄl^|.l^A j AS' ( ^i^Lfc^jlA^C^It/jJ j ^J^A j( _^Jk s JUi JUx-lol J'l 
oly^ «^il(_y« jje-j aj «j^i Aa^f jlS - aj (jUjIjl j Li! jL 

LL>- >>.> Jjl- 3 U cr^' {y*\ß ^ ß;J^ 

4 -*d-k (jil ^ LL^i ,C~L oJuJu iiiL“V «jj>. (^»üSLj k^j 

.jIj i_~-w iC~J jjiii« ^yjii IjS" liL'l^« Jj aS - (^J^i.4 Aj ,(_yiätij« 


Oi>jjL ^ J^-i- (>J jJ u^ 7 -?^ Aj Jj^ (^j_jJ Olj j^2j" 

ifcl^jl jl^Aj^l^Lil U 4a| > ^j|AS'j J- i t ^, J lSL,T tJ ^»._ ) 

^ßj*J ü^*^i 0;L Djl (J^/»jljb'l aS" 

^•Lj (jLjL jl (^jj aLL L ojl^jb <( ^J (jUpi^j jL (/o j£)l 
|»l&> Aj aS" «Ji-Ix jl <_y^L CjI J\ ,J J, jl ,UI .Jjb OilL. 
jl3jLl‘cJjjc^^ (J ^l5Uj^-lo^ tf 4 ^ÜiLjjLjj^jlLjj j5ül 





JlL' I (jJ ly aS'J Ljj .JjI j g\j *\jLii I |*>$L Aj jL t_sj J (jL« juoj aS" I^j 
••^li L5 4 l _ J ljj C5 SLlSUj J ^ a ; J j \jiji- | yyol jJl >> jtSjj^jj! 

Ij UaS' I( _ s j_|-Uj I jv^IL JLaJpjjJ lt L jj jJXJL». Jl^Ij^LajI^ljl 

^j^ & >—*"l (»Lv* ,c««l »j-i (_y.iL' ,c~J j_p 

: ( ^Ajjl^j i jjrj J> . 01 c._jAjAj^Ä; ( j ij J?j| IjC^J» Ljaj^Uaj Ij^jljT^I 
jIj^^-jOj^jJsAj jly ( _ y 4 4J |_^jb 4 5'_| J ^ _^>w Jaj| ^aS"cJ JL ; JÜ l Jj 
^.^jjLoAilj^L-^yiLjJi'Aj aS - ij ^■(_y4 ( _y^L^.|dL5'AjiaÄi_ 

^-I^Lil jj^.jiAS'^-LjLl .ij ji£ ^Ijfjl (jljü I^jT 

(Jjj'ajL'l^lAjIjjl^JJ^; Lil Oil A^" C— I (_yj"l _^l Lfi‘,Jljjlc~jiAj öljj"(_y4 

<y^i — i_>-ik;l Ji-b jo £»l_, (^j15L aL? Jjjjsöj j 5ÜI jL_ 


\ff 




J JjJJUj Ol J> I jl ^^uilj J I Cj^7 ^ (Ou*il J Oua/jJ ..ijl.iif jy» 

j_^>- aS" jaj^4 ^$sy o l. ^'» - Uojuju *j ( o—(l ji_ jjlio.u^jL c*j_yü 

.jjL~(jLijJ?l>-1j »jaLl* |«j ^ ä * ^J_j-^l Juü c~i5jL l««ä.7.«»« 
Owl -1^^; _/* jA yJjyJ* jb jl ,jCuj \ ß tiLjlX« ,_^<?li- Jl _^>-l_j ^lOjl 

u-'—' j-i ößu** L> ( _ # Ol Jjj-> a-O«I CwJ 4 j ol—C-jÜ»l A$" 

l^j I $ß£**°r L 0*—l? <ßA IX* jy^ü j> lj_^j 

a 5 " C —«J l_) jji I . sys Sj I j 0 yij Sy* jS ^ yy Jaj I y* *& O—/1 {ß**-* ysj 
(_^IaJIj I ji jl J j.Uu I Ij I -XäL—* L* y>S- ij\y ^y* yü ^j^j| j\ lilj l> Jaii 

4 jA* iß jA Oj.J_j.Ov* ^mAj C—j(Om 1 J?jj Olläv* (_£ J^y* _jÜ I _jS" 
qj^uw «_>—i — J_J-Ov*li (_J ji A pyjü ypy itjAhc- 4 j . O wl (_f ju>- 0 jCJ 

U^ 1 La OuAj «Xj (J*i^J L5’^ <1 b _ <_*•>*' 1 I ^vw I (j | ^j dlwMS' dljJ 

a5* 2yAi ^a q Lo Ow«3 \j 1 ^J aS* * Cma> I ^ \Sj Iw lj ^a I £ 

^l J» I jj Ji aS” x£ C^jLäj I I J Jpy JAj\ IjI j*> ^^wäj **j>« 

. Xw AJt I j>- ^«X»d^ 

I J+M (JUäJ jJ 6-XäLXw4 J J ja ^Iäö«X Jj fj Iw* aIäJ !j ^ J ^laX4 A> 

Ck^" ^ '(♦d^^ IJ tv_ill^v4 

y ^ A) IjI I J ^LjX4 Olt-^Ü?l ^«LkJ ^^4Ä4jJ ^jUböJÜ Jü 

y AaI^>«j A^ (jl ^ <^L*Sv4 öL^-Xj .jI (^Lwwl 

^J?L* d) I y£* Aj L 4 C*aä3^ J I A^ Lv*i I ^ 4.J l u>fc 4 A>tXu »Xw iT Cmu 3 Al I (J JAJLA 

UL^yjÜ Aj' ^ >yj^ <j \ J*J ^>J 0>^J^ 

^bj b *«« ; > ^« 4 Aj ö-Xä biu4 Jajl^w Aj Lwbwl iJül^4 Laö-XjJL» 

1^" aS' j^A-*wJb *ji Jß ** £ Aj y* ‘db-w^LS^ db^*3 AP y^J^A 

ijy I^ (^-U-o jy^> \ jfi dbo 15b* (jyj I (JAA .dvwl c^iAbkA (jl b { j^jS 

Aj ö-XaL^ i^yZ>%jL^ 3^15* Jajl^w jJ aL^?L>- ^j ^>J ^cj Lo jl a 5* dwJ (^(^jL^I 
(^by L^-4 olJ y^ 2 -> a5" I ^J j tOw I V j^?l ^d0^dw (^jj I . Jldb 6 Jul OwJ 
J I ^«wjt ^UaTom-I ö ia.4. < >- ^-X>- b lj dtww^LT 

Ji J* 

) Aj i^*jßj \ dbo iSs^ (jj jl La oXX jXmJ ^bkSb« t 


j* Cj? I (_gLb^gl^. O . ’T I jj (jl* t-> -L* jl l» 

<L\j j Li£" ^ d^ - ■■ -q < La» J ^ La ^j I I t. j \^. 
Lf> I ^ Ij ^ ,/** * C-^W I ^ L^*.j T j ^ 

Jjli <c*aj ^1 jj .c^w! (^ai u J j$LL L» j pJ I jj La <jj I c~*3 j* J ^15^1 

C^Äalj^il^ I <Jj*J** * jiJ^ C%wl 

J O^jAaJ ^vu?^l ^ ^ J \ jL-U ^4J I A ^ 4*Jb A^ CmwI 

(J**^ IxlaÄ a£ <JUw! ^AyJ I (iXu 1^4 I ji ^Jb jL I i^l^I^Jb ^jIjüL» 

j La j\y >I ^ ^1 0 L 4 iCua/1 0 JL 4 ^j&\ Ö-U-^( > _5^* / L^wI £j*j \ ^& I ..>yjj 




\**>i£*j \j j ^>» 




.Jj>rS ^4J Lu 1^4 ^ y^2j <«J^jU 

jU^Ltv 1 Jjl_^w4 I <iLj--43 ^L^Äi|*jl.>^4 ^ O^ 

(^£_^l^L j Lj jl J (jl^4 J L 4 4j 4j l^ ^ ^*Ä*-*J | .0%** I *CL5 Ij Ll*Ä» £.*+*0 j 

L^j I 4j j* Laq^u ^j jl c^Lw? j ^ .»< r2 / > - aS* — 1^(J^Lw ^L ^*« ^ *ji 


J* <J^J 


La LSj I j j c^i I *^. ^ u**jj U^L^jL^I^jJl ji> j | >*^ ^ >—c~J 

<Jj ^aS* ^4 jlj3 Ij 0*äj La | >**» a .i L5*jI ( y>\£jjt> Aj t \j 

^4j| ol6 -XaLL4 aS" 4äJ I L ^jLL* ^1 yi i^Ju JLw olI |*A .JlI^ ^ 

*L^i^ A^Jb . äj 1 J ^ ^ ^" 4 |<V*^U jl «wÄJ li?J jl l^g ^LmaU _^L« ^4 l ^^-Ä-4 I J J jA*-4 

jJ. JjL* ^4 ^jL^j^JpL»- I j ^yz>~ \ ^bbd-Li Jj\<S jl^ Lj cJua>- 

-Vj Lj tci^5^ ^*Äo IL>. ^LAObAj*X> ^jl jpj Ij ijl J c)L^j cT^!>- Aj JjIj a£ ^a a + 

*■ ^ , 
iSjJ ji (_j^-jl»- J-l jS- yCi\j J^' 5 i»»“' *' j! jJ »Jb'l* (^U <0 Ol Ji\ ^S" iOi5" 

(jlo oI^j^äj ^lo » Ujc -I ^^1 ^-»lSo& <^^4*.- > - ^jjloc.I 

£3 I^J 3■>i.fi. " .i. I 3«-XA3 ^4 

J c—>_^I äj L^j ^ySj |^«AJ 1 o^JjbrJu j^mS Crt^ 

^s‘y J ^ ^ W" ö I j IL* I • o»w I ^cP ^*** ^j>_ L «. o 

jl (_j<* Ij ‘Ji** C?-\ > ' —~ M ? dljJ^i ^älal 4 


^ff 


22. Valenz 


23. Zeitrichtung 



jC iwO y++>^ AS^ ^A JtSLA aI1< » .4 I L>- yt I jS 1-4 I .C++J I J ^y++C 15^4 

• C+*+ I öJ y+ Iw I (_£■**' Liw J j3 1 J 1 J> <Jbu lp ^Jj oliliw 1 .3j ja -X^ A>- L 

^^23 Lj (J-S* (iij j L i - ^ »- > - j aS' jC I jS* ^Iaö«Xj*Xj aS* $£ ~b Lj ^juj^I ^3 

Lä pjr I I ^1 ap j4ä4 I Ll aS* jj y Ij ^.il*g>- 0 *a < jaj^-4 J-^jj Ij 

L — La |>* m-u LS'jl (^Lij j Amj aS* jb>- — 0 6 y^ aj -xl I j*j 

^•Laj tJ^LS' yü+> & C++» I jj 1 jL Aj |*j*V (^Jj>«-*A .AlS' jlSjL« L^ >v4 

Clio ISL# J«> AS" ^4 i * Aj t|^—-O ISjl jJ JÄJ JU jJ Ljb J J^>- JA ^LAjV I 

Aj '^’L < C+~++> -Xj Jh>u }L*X- JaÄs Aj t Ll^w I j jkl4 ^a j+> I £ 

jlS j L-w L c> L>- I aS' c«m I j-v«j Lj ^j ^j j ^ 3 ^t I 


{^'i.yp A;Jjl |>^La 4 »wäj jX» jä <ö«XaLJ--4 (J*LajI^jI y+JL> öjLjJ aS' Ij A>u»] 

L Aj* ISLu aS'-Xu>- Ij C^Lp ^^^jL4 L JA J^y4 JUwj Aj ^i>>ö!j ^41 

# 55 
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